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Resumo I

A construcéo civil é atualmente um dos principais agentes causadores de contaminagdo ambiental, devido ao
elevado uso de insumos e gasto energético, além da geracédo de residuos associados a construcdo. Boa parte desta

contaminacdo é atribuida a fabricacdo de materiais de constru¢gdo como o cimento, um dos principais componentes '..
da construcdo civil. A producao de cimento envolve o consumo de grandes quantidades de matéria-prima e energia . s
(calor e eletricidade), através de um processo de manufatura complexo que tem sido alvo de criticas devido aos
impactos ambientais associados ao seu processo produtivo, especialmente pelas emissfes de gases efeito estufa.
Estas emissfes estdo especialmente relacionadas ao processo de clinquerizacédo, as reagdes fisico-quimicas da
gueima das matérias-primas (calcinacdo) e a queima de combustiveis. Apesar das emiss8es de CO, relacionadas a
fabricacdo de clinquer e cimentos Portland estarem amplamente divulgadas internacionalmente, observa-se uma
falta de estudos que estimem a emissao de CO, dos cimentos Portland produzidos no Brasil. Sabe-se, porém, que a
industria Brasileira de cimento Portland é reconhecida internacionalmente como pioneira na produc¢éo de cimentos
mais ambientalmente amigaveis, pelos elevados teores de adicdes empregados no processo produtivo. Deste modo,
€ esperado que o uso destas adi¢des contribua para a reducao da pegada de carbono destes cimentos, por evitar
uma série de impactos relacionados a producédo do clinquer, tais como a emisséo de CO, durante a calcinacéo, e 0
consumo energético necessario para a queima da farinha precursora. O objetivo principal deste estudo é estimar a
pegada de carbono (em kg CO, eq.) dos cimentos Portland de produc&o mais significativa no Brasil. Para a analise da
pegada de carbono destes cimentos, propfe-se a aplicacdo da ferramenta de Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV), tal
como descrito nanorma ISO 14067. Este método considera todas as etapas e processos de um sistema de produtos
ou servigos, englobando toda a cadeia de produgéo e consumo, considerando aquisi¢cdo de energia, matérias-primas
e produtos auxiliares; aspectos dos sistemas de transportes e logistica; caracteristicas da utilizacdo, manuseio,
embalagem, consumo; sobras e residuos e sua respectiva reciclagem ou destino final. Para isso, sera necessario
produzir um inventario de dados da industria cimenteira nacional, considerando o uso de diferentes matérias-primas,
energia, transporte, e as emissdes associadas a producédo deste material. Os resultados deste estudo sao de grande
interesse para distintos setores da sociedade, governo e industria, e poderdo servir de base para indicar melhorias
nos processos produtivos da inddstria cimenteira nacional. Ainda, os resultados serdo Uteis para projetistas que
pretendam levar em conta as caracteristicas ambientais dos produtos a serem utilizados, permitindo aos
profissionais da area escolhas mais conscientes em relacéo a selecao e uso deste material de construcéo.

Palavras-chave: cimento Portland, Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV), sustentabilidade.
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Objetivos

Demonstrar a aplicabilidade da ferramenta de avaliacao do ciclo de vida (ACV) para

estimar a pegada de carbono (em kg CO, eq.) dos cimentos Portland de produgao

mais significativa no Brasil.

Evidenciar a necessidade do desenvolvimento de uma base de dados nacional de

ciclo de vida do cimento Portland.
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= Metodologia
Amplamente utilizada nos paises desenvolvidos e descrita pela norma I1SO 14040,
considera todas as etapas e processos de um sistema de produtos e servicos,

englobando toda a cadeia produtiva, identificando e avaliando impactos ambientais.

Definicao do Anilise de Avaliacao de
objetivo e escopo Inventario Impacto

[ Interpretagao dos resultados ]

As quatro fases da ACV, que considera os impactos ambientais em todas as fases do
ciclo de vida de um produto.
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= Relevancia

Um estudo confidvel de ACV necessita, no entanto, de uma grande quantidade de dados. Utilizam-se

dados da literatura e de bases de dados consagradas, mas muitas vezes as informag¢dées nao sao

aplicaveis a realidade brasileira. Por isso, torna-se indispensavel a cooperag¢ao da industria cimenteira

nacional no desenvolvimento de uma base de dados com informacdes atuais e locais para a avaliacao

dos cimentos brasileiros.
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Diferentes combustiveis e suas contribuicdes no processo de
clinqueriza¢ao ao longo dos ultimos 40 anos (CNI, 2009).
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= Resultados esperados — fator clinquer

Baseado em estudos internacionalmente conhecidos, espera-se uma grande influéncia do fator
clinquer na pegada de carbono dos cimentos brasileiros. Diferencas de tecnologia de produgao,
assim como grau de coprocessamento e eficiéncia energética sao fatores que alteram o
desempenho ambiental dos cimentos.
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Os graficos ilustram como o teor de adigao nos cimentos apresentam melhores resultados para todas as
categorias estudadas.
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= Aplicacdes diretas da ACV para a industria cimenteira no Brasil '.‘

* Comprovacao da influéncia positiva do fator clinquer na pegada de
carbono (menor emissao de gases do efeito estufa) em cimentos nacionais
* Consideracao da matriz energética brasileira, que é altamente renovavel,
em comparacao aos paises onde tradicionalmente se produz este tipo de
estudos

* Melhorias dos produtos e processos

* Marketing

* Planejamento ambiental estratégico

* Integracdo entre qualidade tecnoldgica ambiental, revertendo como
valor agregado ao consumidor. /
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= Conclusodes

Tendo em vista a execucdao de um trabalho detalhado e consistente, se faz necessaria
a participa¢ao do setor industrial para a realizacdo de um inventario com dados
aplicaveis a realidade do Brasil.

Os resultados sao de grande interesse para varios setores, principalmente a

industria, visto que apontarao processos que sao

mais impactantes para o meio ambiente,
possibilitando indicar melhorias
ambientais na producao do cimento

nacional.
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