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- Centro de Pesquisa em producao e aplicacdo de nanotubos de carbono

- Instalado no BHTec e vinculado a Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG

- Areas de Pesquisa:
Polimeros
Cimentos
Materiais Compaositos
Disposicao de Residuos

- Equipe multidisciplinar:
Engenheiros
Fisicos
Quimicos
Bidlogos
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EIO SUSTENTAVEL

O QUE FAZER PARA NAO PERDER O EQUILIBRIO?




LalsVNBITESE | O que fazer para nédo perder o equilibrio?

FERRAMENTAS SUSTENTAVEIS
sustainability tools

MEHTA, P. K., Global Concrete Industry Sustainability - tools for moving forward to cut carbon emissions,
Concrete International, fev 2009, pp. 45-48.

USO DA TECNOLOGIA




Ferramentas SusFentavels
| (Uso da tecnologia)

Consumir menos concreto
(Estruturas otimizadas)

MODELO PROPOSTO
POR MEHTA (2009)

SUSTENTABILIDADE

Consumir menos cimento Menor Consumo
(tracos otimizados) de clinquer




Uso da nanotecnologia

Desenvolvimento do CTNanotubos:

Processo de sintese de NTCs e NFCs diretamente sobre o clinquer.
LADEIRA et al., (2008)

Processo aplicavel para a producéo em larga escala
Uso de residuos siderdrgicos como materia prima
Permite melhor dispersédo do material nanoestruturado na matriz de cimento
Resulta em um compaosito (pasta, argamassa ou concreto) de alto desempenho:

Melhor comportamento mecanico
ModificacOes benéficas na microestrutura




Clinquer nanoestruturado

Caracteristicas dos NTCs e NFCs: Segundo LUDVIG et al. (2011)
- Didametro: entre 30 e 100 nm;

- Comprimento: podendo chegar a dezenas de micrones;

- Morfologia variada;

- O teor em NTCs e NFCs do clinquer nanoestruturado foi da ordem de 10 %.
Vantagens:

- NTCs com melhor dispersao na matriz cimenticia;

- Desenvolvimento de pontes entre os produtos hidratados, conferindo maior
resisténcia da matriz cimenticia;

- Melhor refinamento dos poros na matriz cimenticia




Clinquer nanoestruturado

Imagens de MEV dos NTCs e NFCs sintetizados nas particulas de clinquer.
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Fonte: LUDVIG et al. (2011)




Investigacao cientifica
(Resultados)

Propriedades mecanicas:

- Resultados mostraram ganho de resisténcia a compressao e a tracao das

argamassas.
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Inve,s_tlga(;ao C|ent_|f|ca
(Analise comparativa)

Caracteristicas das argamassas ensaiadas:

- Nanoestruturada: Teor de NTC/NFC do traco foi de 0,3 % com relac&o ao peso
de cimento;

- Referéncia: sem adicao de clinquer nanoestruturado;

- Corpos de prova com idade de 28 dias;

Microestrutura da argamassa nanoestruturada:

- Andlise de adsorcéo gasosa mostraram um aumento de 40 % da area
superficial especifica e uma reducao de 20 % do diametro médio dos poros;

- Aumento de 2 % da densidade foi observado pela picnometria de hélio;
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Discussodes finais

A adicdo de clinquer nanoestruturado as argamassas resultou em:

- Ganhos significativos de resisténcias;

- Refinamento dos poros, propiciando uma matriz com, possivelmente, maior
durabilidade;

- Andlises mostraram que nao ocorreram mudancas no tempo de pega,
trabalhabilidade e adensamento.

De qual maneira os NTCs podem representar um caminho para a
sustentabilidade?

Se voltarmos ao modelo proposto por Mehta (2009)
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Discussoes finais
(Retornando ao modelo de Mehta (2009))

Consumir menos concreto
(Estruturas otimizadas)

MENOR IMPACTO AMBIENTAL
/

REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS

/ \4
MENOR EMISSAO DE CO,
/
CREDITOS DE CARBONO ’E
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MENOR CONSUMO DE ENERGIA
Consumir menos c_imento Z Menor Consumo
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