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' Introducao — A ThyssenKrupp

= Industrial Solutions: fornecedor mundial de plantas quimicas,
refinarias, fabricas de cimento, mineracéao e industria naval
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) WREETH | Introducdo — A ThyssenKrupp

ThyssenKrupp Industrial Solutions
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/ Introducéo — TK IS Cimento

= Linha completa de produtos para uma planta de cimento, desde
a recepcao de matérias-primas até o despacho do produto final




" Introduc&o — Histérico

= Cimenteiras buscam producdes cada vez maiores
= Superficies especificas elevadas (Blaine)
= Desafios:

Produzir tipos diferentes de cimento com o0 mesmo moinho
Vibracdes excessivas: disponibilidade baixa

= Objetivos:

Reducéo das tensdes dinamicas (vibracdes)

Superficies especificas superiores a 5000 Blaine
Flexibilidade para operar com mais de um tipo de cimento
Manutencéo simples

Acionamentos de menor porte

Aumento da disponibilidade




@ WEIET | 0 moinho QUADROPOL QMC?

Chute de Separador
alimentacao
Entrada de
Carcaca do moinho gas quente
Redutor

Unidade de rolo
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@ WAL | O moinho QUADROPOL QMC?

= Acionamento na mesa = Acionamento nos rolos
(QMC2TD) (QMC2 RD)




Desenvolvimento — Acionamento

Acionamento classico (mesa) Acionamento TK (rolo)

Rolo

Perfil de Velocidades
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= Velocidade do rolo baixa para que o
material seja moido por completo

= Material empurrado contra o
intervalo de moagem pelo movimento

= Rolo conduz o material para
dentro do intervalo de moagem

da mesa
] ]
» Blaine [cm?/g] 4500 5000 D% 5000 5500 6000
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' QUADROPOL QMC2RD - Caracteristicas

= 3,4 o0u 6rolos com acionamentos individuais:
— Tamanho menor: redutor padronizado, torque menor
— Redundancia: manutencao enquanto moinho ainda opera
— Rolos entregues pré-montados: custos de montagem menores
— Acionamentos podem ter inversores de frequéncia
— Melhora do percurso do material ao longo do moinho

= Mesa acionada pelos rolos, sem contato mecanico:

— Menos vibracdes, protecao do
acionamento e do moinho

— Adaptacéo otimizada da velocidade
da mesa e do rolo: maior flexibilidade
de producao




Acionamento no rolo — Arranjo

Dispositivo de Redutor Planetario

Eixo Cardan

Cilindro
Hidraulico

Seguranga

\ .

" =
\) A
» ==
; ”
e o
o

Sensor de
Torque

Eixo de

Acionamento Rolo




_'J"ﬁ.ﬁ,LT“YS__SE“K'“pP Acionamento no rolo — Dinamica
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@ WEIL | Acionamento no rolo — Operacgéo

Amortecimento total do rolo
através da fundacao

« Carcaca do moinho
completamente livre de
esforcos de moagem




@ WESLIHY | Acionamento no rolo — Operacgéo

Gap Zero
~10 mm

Amortecimento total do rolo
através da fundacao

« Carcaca do moinho
completamente livre de
esforcos de moagem

Mesa de moagem

« Caso o leito de moagem seja
destruido, todas as forcas séo
transferidas para a fundacao
do rolo através de um batente
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( Manutencao

= Redundancia: caso ocorra falha no redutor, pode-se operar
com dois rolos acionados e um rolo em “modo de suporte”

= Mesa praticamente livre de manutencdo (menos vibracao)







, La Rochelle (Francga)
- = QMC?2 48/24-3RD
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Dados principais: " 3

Diam. Mesa; 4800 mm Diam. Rolo: 2400 mm




Palmar del Bravo (México)
QMC2 64/30-4RD (partida em 2015)
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Diam. Mesa; 6400 mm Diam .A Rolo: 3000 mm




. , Lagunas (México)
= — QMC251/25-3RD

=

ey

Dados principais: ‘
Diam. Mesa; 5100 mm Diam. Rolo: 2500 mm

N/ ~
4 £2concresso 19
% [ BRASILEIRO .
> DO CIMENTO



) Conclusdes

A ThyssenKrupp oferece um acionamento inovador que
permite a operacao confiavel de moinhos verticais de grande
porte

O QUADROPOL QMC2? possui montagem mais simples: rolos
pre-montados reduzem tempo e custo

O acionamento nos rolos fornece maior disponibilidade: devido
a redundancia dos acionamentos, dificilmente ocorrera a
parada total do moinho

A manutencao do QUADROPOL QMCz2 é simples: maior parte
feita externamente ao moinho

O acionamento nos rolos fornece vantagens tecnologicas e
permite um processo de cominuicao mais eficiente

QUADROPOL QMCz2: tecnologia comprovada e em operacao
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