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¢ Votorantim Unidade de Vidal Ramos, Santa Catarina

Inaugurag¢ao

Capacidade

Produtos

Forno

Calcinador
Resfriador
Moinho Cru
Moinho Cimento
Coprocessamento

16/07/2011

750.000 t/ano cimento
1.000.000 t/ano clinquer

Cimentos CPIl Z 32
CPV ARI RS

3000 t/d FLS

FLS — ILC 5 Estagios

IKN

ATOX 42,5 - 285 t/h

OK 30-4

Pneus Picados
Residuos Triturados
27% Substituicao




“¢f Votoranti At
¢/ Yotorantim Objetivos

= Limite Legal de Emisséo
< 650 mg/Nm3 NOx a 10%02, na chamine

= Sistema SNCR (Selective Non-Catalytic Reduction)
— Agente redutor = Solucao de Ureia a 40%

= QObjetivos
— Reduzir emissao de NOx
— Reduzir consumo de ureia




¥ totorantim Instalacdo SNCR

= Alnstalacdo SNCR € composta de
(primeira da Votorantim Cimentos no Brasil)

— Instalacao coberta para preparo da solucao de ureia a 40% (ureia
recebida em sacos de 25kg ou big bags)

— Dois tanques de preparo de 8.000 litros com agitador

— Uma bomba de transferéncia

— Um tanque de armazenamento de 30.000 litros

— Duas bombas de injecao com capacidade de 1.100 I/h cada
— Sistema para controle automatico de fluxo

— Cinco lancas com bicos atomizadores assistidos a ar




¥ Votorantim Instalacdo SNCR

= Instalacao SNCR

Bombas de injegao
Tremonhas de alimentag¢ao da ureia seca

1" ;_-\ vy

Tubulagio e Sotugda de
Ukeis




o Principais Etapas

= Principais Etapas da Otimizacao

Mapeamento da temperatura
Ajuste reparticdo de Farinha Quarto Estagio
Reposicionamento dos Pontos de Injec&o de Ureia

Ajustes de Processo e Operacéo

Coprocessamento

A A

Modificacéo da reparticdo de farinha do terceiro e quarto estagios




K/ Primeiras Dificuldades

Cimentos

Estratificacdo da
temperatura

Principais Dificuldades Iniciais para o sistema SNCR Injecio Inicial

— Baixo nivel de temperatura para injecao de ureia

Injegao Atual

— Estratificacdo de temperatura no duto de ascensao

T[°C]
Acdes Realizadas b
1130
— Reposicionamento dos pontos de injecao 323
725
— Modificacao da reparticao de farinha dos terceiro e s
quarto estagios 165

g
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MICFD - Cinar Ltd.
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Reparticao de Farinha Quarta Etapa
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Y/ Votorantim | Reposicionamento dos Bicos de Injecédo

Cimentos

~ Localizagao Inicial
Temperatura da se¢ao entre 830 e 890°C

i ) AL, N
- ———— 7> Localizagdo Atual

7 &

Temperatura da secao entre 850 e 950°C (antes do coprocessamento)

Niveis Baixos de
Temperatura e

Inje¢do Coque . -
Estratificacao

Injecao de 670 I/h de ureia e redugao de NOx < 11% !




¢f Votorantim Reparticdo da Farinha do Quarto Estagio e
Cimentos NOX

_“ Registro Divisor Influéncia da reparticao de farinha do quarto
3 Ciclone 4 estagio sobre a emissao de NOx
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5/ fgucl el Oxigénio da Entrada do Forno e NOx
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¢ Votorantim Regulagem da Divisao de Farinha do

Cimentos

H‘. f

Terceiro Estagio

Inicialmente toda farinha era
direcionada para o C4 (ponto 1)

Abertura de 40% para precalcinador

(ponto 2)

Aumento de temperatura na caixa de
fumaca

Forno menos quente
Aumento da Cal Livre
Reducéo do NOx

Reduc&o do consumo ureia




Votorantim

Cimentos

v

Condicéao Termica do Forno e NOx
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¥/ Votorantim Coprocessamento e NOXx

= Coprocessamento
— Mix de pneus picados e RT (Residuo Triturado)
— Injecdo na parte superior da caixa de fumaca, acima do ar terciario

NOx Chaminé e Coprocessamento
1600 12
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1400 - | Z Iy chaminé
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¥/ Votorantim Coprocessamento e NOXx

-
= Coprocessamento e NOx - com ureia

NOx e Coprocessamento
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¢f Votorantim Perfil de Temperatura nos Pontos de
Cimentos I nj eg éo
. 910°c 1.000°c . 930°c
Antes Depois

Injecao de Ureia
NOx chaminé

1000 I/h (meédia)
> 1000 mg/Nm3 ,10%02

Injecao de Ureia
NOx chaminé

<450 I/h, com periodos sem uso
< 650 mg/Nm3, 10% O2
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¢f Votorantim Medidas Primarias e Secundarias

Por razoes econOmicas, as agoes para a reducao de NOx em fornos de
cimento devem passar sempre por duas etapas:

: N ]
Medidas Medidas
Primarias Secundarias
y
Nivel Atual de Emissao
NOx mg/Nm3
I Medidas Primarias:
| Otimizacao da Operacgao, de Processos,
Reducio da I da Qualidade e Coprocessamento
Emissdo de NOx i Possui Custo Reduzido

Medidas Secundarias:
Sistemas de Abatimento SNCR, SCR
Queimadores Low NOx

Possui Custo Elevado

Limite de Emissao
NOx mg/Nm3

‘____




Reparticao de
Farinha C3

VIDAL RAMOS
Principais Pontos
¥ Criticos Encontrados ™=

Reparticao de
Farinha C4

Espalhamento de
Material Deficiente

Valvula de Ar

Estratificacdo e e
Terciario com

Nivel da reiario
Temperatura limitagdes
Tendencia a
Formacao
s de Forno Quente
Combustivel Colagem Ajuste de Chama
Precal ‘ . ~

Variagdo da Vazao
de Combustivel no
Magarico Forno

Teor de Oxigénio
Elevado

54 S




¢ Votorantim Resultados

( Ressalto no concreto na
N0x Chaminé parte superior da rampa
i ) de alimentagdo de farinha
Médias Mensais da caixa de fumaga.

(mg/Nm3 10% 02)
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