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Video 1 - HRM Features.wmv

4) Consumo zéro ae éaua
5) Menor consumo de poténcia

6) Aplicacao em escoria de aciaria
7) Facil manutencao

8) Combinagao com o separador TSV™ & filtro TGT ™
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HRM - CBC.wmv

Horomill® - Beneficio 1 : Instalacdo compacta

£

LAFARGE Filipinas — Projeto Teresa

Contrato —Jun / 2013
— Instalacao

dentro de um
espaco
limitado

HRM 3800 (105 tph CEM 1P / 1850 kW abs.)
TSV 4500 M / Flash Dryer ADC / Filtro TGT
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Video 2 - HRM Compact Lay-out.wmv

Horomill® - Beneficio 2 : maior flexibilidade de producéao

— Circuito de moagem adaptado as caracteristicas do material

Tipos de fluxogramas

Parcial Total
saida p/ flash saida p/ flash

Filro TGTE

Ventilador

Produto

TSVE Final

umidade umidade
aliment. saida do Parcial no
Aplicacdes moinho | Basico  Flash
cimento até 2% < 0.5%
cimento com aditivo até 7% < 2%
até 10% < 2%
até 15% < 2%
ecoria e cim.c/ escorig até 30% < 1%
cru até 4% < 1.5%
até 9% < 3%
até 20% < 3.5%
padréo-
alternativa
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Loop de controle principal
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Flash dryer

L <€
'- Gases quentes
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Video 3 - HRM Operation.wmv

Horomill® - Beneficio 2 : maior flexibilidade de producéao
— Em funcao da grande variedade de produtos

Trino

SMA

Cimentas

Darica

Karsdorf
Tepetzingo 3 & 4
Cizkovice
Tepetzingo 1 & 2
RCC

Denizli3 & 4
Maxit
Confidential 1
Confidential 2
Konya

RlIR|RP|IRPW|R|RININ|IN[W[R RN

7 2 4 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1

- — O Horomill® instalado na Lafarge Karsdorf (Alemanha) produz até 7 receitas diferentes
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Horomill® - Beneficio 3 : qualidade do cimento

N/mm2
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— Horomill®: mesma demanda de agua que um MB



Horomill® - Beneficio 4 : Consumo zero de agua

Exemplo de moagem de cimento com o Horomill da Fives FCB sem adicao de agua: Holcim
Hermosillo

O N&o necessita de dgua para moagem
Centrifugacao da camada de material

proporcionando estabilidade da moagem

O N&o necessita de dgua no balanco térmico

Recirculacéo externa com resfriamento

no loop do separador

O A nao utilizacdo de agua elimina ou
minimiza a necessidade de um GGQ

Fives FCB - CBC 2014 7



Horomill® - Beneficio 4 : Consumo zero de agua

— Operacao mais estavel mesmo com cimento de alta finura

TSV Classifier rejects (700 t/h)

TEPEZINGO A v P
s ™\ Fresh feed (110 t/h)

CEM II/A-P 2

A Nf\\/m\(vv/\, e Ve SOV e TN
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Bed thickness (47 mm)
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— Mesmo para cimentos com alta finura, o Horomill® opera de forma estavel e continua sem agua

— Normalmente para tais aplicacdes, 0 VRM necessitade injecdo de agua & o RP néo e
aplicavel
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Horomill® - Beneficio 5 : menor consumo de poténcia vs

MB

. CEM II/IB-P Escéria/ CEMI(~CP I-S) /

Horomill® 3800 (~CP I-S) CEM IIVA/B (=CP Il) | CEM ||/A(-L (CP II)—F) CEMI (~CP1-5)
Blaine 3.600 4.000 3000 / 3500 4.000
Capacidade t/h 130 67 115 72
Horomill® kW 2.047 1.880 1.900 1.880
Horomill® KWhit 15,7| 28,1| 16,5 26,1
TSv" KWhit 0,5 1,5 0,5 1,5
Elevador KWhit 0,8( 1,3 0,9( 1,3
Ventilador KWht 42 8,5 3,7 6,7
Total KWht 21,3 39,4 21,6 35,5

. CEM II/IB-P Escoéria/ CEM I (~CP I-S)/

Moinho de Bolas (~CP I-S) CEM IIVA/B (~CP Il | CEM II/A(-L (CcP II)—F) CEMI (~CP1-5)
Blaine 3.800 4.000 3200 / 3700 4.200
Capacidade t/h 121 53 115 78
Moinho de bolas kW 3.600 3.600 3.600 3.600
Moinho de bolas kwWh/t 29,8 i 67,9 i 31,3 i 46,2
Tsv" KWhit 0,3 0,6 0,2 0,6
Elevador KWhit 0,4 0,8 0,4/ 0,6
Ventilador KWhit 3,3[ 6,3 2,6/ 4,1
Total KWht 33,7 75,7 34,5 51,4
|[Economia kwhtt | 12,4 | 36,3 | 13,0 | 15,9 |

— Grande economia de energia comparado com o moinho de bolas ...
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Horomill® - Beneficio 5 : menor consumo de poténcia vs

VRM

Moagem de cru

230 t/h - 12% R90y

Moagem de cimento

115t/h CEM Il A/P (~CP 1I-Z) 3900 Blaine

*Sem injecdo de agua
*Maior pressao de
moagem

«Camada estavel de
material

Circuito de gas
dimensionado para o

classificador e ndo parao

moinho

9

Poténcia absorvida | M. Vertical Horomill® Moinho Vertical Horomill®
Moinho 1.820 1.820 1.950 2.200 1.850
(mesmo Blaine) | (a 4300 Blaine)

Separador 60 30 135 135 55
Elevador 30 160 30 30 105
Ventilador 1.880 770 930 930 450

Eqp. Auxiliares 60 50 60 60 50
Pot. total abs. kW 3.850 2.830 3.105 3.355 2.510
Energia spec. kWhit 16,7 12,3 27,0 29,2 21,8

Econom. com HRM (%) -26% -19% -25%

... a economia de energia é substancial e pode ser da ordem de R$ 3 mi (custo anual de

operacao para uma planta de 2500 tpd)
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Horomill® - Beneficio 5 : menor consumo de poténcia vs

RP

Planta da Cementos Moctezuma - Tepetzingo

Energia
Especifica Moinho de Bolas HOROMILL Economia
(Moagem)
KWht com PR HRM 3800 de energia
CEMI (-CP I-S) 39,2 28,4 -28%
CEM II/A-P (~CP 1I-2) 32,8 23,1 -30%

Valores industriais medios de uma ano inteiro de producé&o (2000)
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Horomill® - Beneficio 5 : menor consumo de poténcia

— Examplo de plantas de cimento totalmente
equipadas com Horomill da Fives FCB:

v Tepetzingo (México): 2 linhas com 1 Horomill®
para cru e 1 Horomill® para cimento

v’ Cerritos (México): 2 linhas com 1 Horomill®
para cru e 2 Horomill® para cimento

v Apazapan (México):1 linha com 1 Horomill®
para cru e 2 Horomill® para cimento

Cimento tipicamente produzido : CEM | (~=CP I-S) / CEM II-A/P (~CP II-F) @ 4200 Blaine

Consumo da planta de cimento : < 80 kWh/ton de cimento
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Horomill® - Beneficio 6 : Aplicacdo em escéria de aciaria

— Planta de Rizhao com Horomill®
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Horomill® - Beneficio 6 : Aplicacdo em escéria de aciaria

— com base na experiéncia da Fives FCB na China

— Recirculacao externa torna viavel e facil a remocéo do ferro
— Injecao zero de agua
— Baixo consumo elétrico : aprox. 40% menos que um moinho de bolas

Filtro TGT®

O

Ventil.

Produto
Final

= Alim. Escoria

Separacao de metal Rejeito

/ - o

Recuperacéo de metal

.. Gases quentes

Horomill® |t
_ ~.
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Horomill® - Beneficio 7 : facil manutencao

— Partes otimizadas de protecao contra desgaste

— Maior tempo de vida

producao o Taxa de desgaste
HRM3800 ABrasividade Base Solda total
produtos t/h |classe| de |até|mm/kh| g/h g/h ght
norm | na [(na | 0,5 15 16 0,1
cru 250 | med | na |na| 1,0 31 32 0,2
ata | na [na| 2,0 61 63 0,5

— Mais facil de manusear e

L Taxa de desgaste reformar
HRM3800 AL Base Solda total
produtos t/h |classe| de |[até|mm/kh| g/h g/h ght
CEMI, Il A/L 110 | norm | 3 | 8 0,5 15 16 0,3
Il A/P, B/P 120 | med | 8 | 12| 1,0 31 32 0,5
cim. ¢/ escoria 70 med 8 |12| 0,8 24 25 0,7
Il B/P withquarta 120 | alta | 12 | 25| 2,0 61 63 1,0

producao

Fives FCB - CBC 2014
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Horomill® - Beneficio 7 : facil manutencao

— Partes otimizadas de protecao contra desgaste

— Design otimizado

 Revestimento da virola em ferro-cromo
fundido

 Raspadores reversiveis em carbeto de
tungsténio

« Camisa do rolo em carbeto de titanium
com revestimento de solda em zigzag

» Protecao da parte hidraulica

 Rolamentos lubrificados a 6leo

— Vida util prolongada das
partes de desgaste*:

e Camisado rolo : de 10.000 a 20,000 h
* Revestimento da virola : de 20.000 a

50.000 h | Ul
* Raspador : de 10.000 a 20.000 h

— Horomill®: mais de
*(de acordo com a abrasividade do produto) 1.500.000 horas acumuladas de operacéo
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Horomill® - Beneficio 7 : facil manutencao

— Operacao eficiente e confiavel

Moagem de cru

Moagem de cru

Moagem de cimento

Fives FCB - CBC 2014

Cementos Moctezuma Tepetzingo Cerritos
crul cru 2 crul
2002 6.000 h/a 6.700 h/a
2003 6.000 h/a 6.500 h/a
2004 6.500 h/a 5.500 h/a
2005 5.500 h/a 5.500 h/a 6.500 h/a
2006 6.000 h/a 5.500 h/a 6.100 h/a
média anual 6.000 h/a 5.940 h/a 6.300 h/a
Cementos Moctezuma Tepezingo Plant
horas Producao t/h média  disponibilid.
2007 HRM crul 6576 1672012 254 95,2%
HRM cru 2 6352 1643393 259 94,3%
2008 HRM crul 5429 1420398 262 94,7%
(10 meses) HRM cru 2 5809 1551779 267 96,2%
2007 HRM cimentol 7828 784865 100 95,1%
HRM cimento3 7831 793857 101 95,4%
BB+RP cimento2 7038 917548 130 93,3%
2008 HRM cimentol 6042 610228 101 92,9%
(10 meses) HRM cimento 3 6444 653470 101 94,1%
BB+RP cimento 2 5551 766982 138 89,7%
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Horomill® - Beneficio 8 : Combinacdao com o separador

TSV & filtro TGT™

FORCA DE ARRASTE
o C’
. Fc FORCA 1 //
T «—@® CENTRIFUGA o
:Ei_‘ Fe=m w2 R : - = \4\\/
L2| $ | L /
) [ /
Gragasal1<L2 s .
T=FC N/
p/ um tamanho de particula d50 da . )
curva de Tromp
-  TSV™:
mais de 200 referencias para

cru, cimento, minerais e
combustiveis solidos

GUIAS AJUSTAVEIS

S/ QUEBRADOR DE VORTICE ¢/ QUEBRADOR DE VORTICE

PALHETAS DATUREINA
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TSV.wmv

Horomill® - Beneficio 8 : Combinacdao com o separador

TSVIM & filtro TGT™

O Filtro de Processo TGT™:
— Jato pulsante de baixa pressao com valvula IAP
— Velocidade de ascenséo reduzida (aprox. 0.4 m/s)
- Area projetada compacta

(]

|- Thees-way sodemid
AP Valve Pl
3: Ower-aized Compredsed Adr Reservair

4: Palse Pipe 1o Row of Bags

Filtro TGT™ : um renomado sistema de tratamento de gases
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IAP valves : A

=5 directed to

g o

gas outlet

Partial
side entry
to bags

Distribution
baffle
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4) Consumo zero de agua

9) Menor consumo de poténcia
6) Aplicacao em escoria de aciaria
/) Facil manutencao

8) Combinacao com o separador TSV™ & filtro TGT ™
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ultimate machines
ultimate factory

André CRUZ

Gerente de Vendas Brasil

— Cimento | Mineracao
Fives Brasil / Fives FCB
Tel: +55 (11) 4195 3098
Celular: +55 (11) 94942 7777
andre.cruz@fivesgroup.com

21


mailto:andre.cruz@fivesgroup.com

