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DEFINICAO

Os microrreservatérios tém como funcao principal atenuar os picos dos volumes de agua gerados pela chuva,
funcionando como um dispositivo de detencao e possibilitando a recuperacdo da capacidade de retencao perdida
pelas bacias hidrograficas devido a impermeabilizacao do solo. Outra funcao destes dispositivos é o controle de
alagamentos pontuais.
Aimplantacaodestasestruturaspodesedarnoslotesresidenciaisecomerciaisoujuntodosistemade microdrenagem
da rede publica. Neste caderno sera dado enfoque as estruturas que sdo implantadas na microdrenagem, que
usualmente, localizam-se abaixo das vias publicas. Estas estruturas sao apropriadas para bacias de contribuicao
peguenas e para baixos periodos de retorno - tempo, em média, gue um determinado evento de chuva tem chance
de se repetir. O projeto deve observar algumas condicdes basicas de dimensionamento, como as cotas da rede
pluvial e do terreno, o volume gue sera armazenado e a vazao de esvaziamento do microrreservatario.

VANTAGENS E PRECAUCOES

PRECAUCOES

» Se projetados para armazenar um volume « Tém custo de implantacdo relativamente
morto possibilitam a utilizacdo deste volume alto, por serem estruturas subterraneas;

de dgua para outros fins, como: protecao con-
tra fogo, irrigacao de jardins e pragas e limpe-
za de ruas;

 Deve-se garantir facil acesso ao seu interi-
Or para gue se possa realizar a manutencao
periodica.

» Armazenam o escoamento superficial dire-

to, contribuindo para o abatimento do pico

de cheia, aliviando o sistema de drenagem a

jusante;

* Por serem subterraneas, causam pouca in-
terferéncia no uso e ocupacdo do solo urbano.

APLICACOES INDICADAS

» Ruas e avenidas com pontos de alagamento criticos;

» Condominios residenciais;

« Conjuntos habitacionais;

« Edificios comerciais;

« Grandes patios de estacionamento;

+ Dentro do proprio lote, sejam estes comerciais, residenciais ou publicos.
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COMPOSICAO DE CUSTO

« PROJETO TECNICO REALIZADO POR UMA EQUIPE TECNICA ESPECIALIZADA;
+ LICENCAS:
----- * Licenca Ambiental;
----- « No caso de instalagcao na via, autorizacao do 6rgao responsavel pela administracao do trafego para interdicao;
No caso de instalacdo no calcamento, autorizacdo do proprietario do lote.
. EXECUCAO:
----- » Mao-de-obra;
----- * Escavacao;
Equipamentos:
. Fresadoras;
Escavadeira de concha ou retroescavadeira;
Equipamentos de Protecao Individual (EPI).
----- * Transporte de Material;
- + Material:
Concreto e vigas para armacao;
Geotéxtil;
Solo para camada de nivelamento.
. MANUTENCAO:
----- * Mdo-de-obra;
-----  Limpeza e retirada de residuos sélidos e sedimentos;
----- * Desobstrucao das grades;
Transporte de equipamentos e residuos.

* CUSTOS ADMINISTRATIVOS.
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Calcada

— Via

— Laje do reservatorio
(concreto)

Fundo do reservatorio
— (concreto)
— Geotéxtil

—— Camada de nivelamento

As setas em azul representam o fluxo das aguas pluviais
pela estrutura.

A figura acima ilustra uma via com um
microrreservatorio construido de acordo com o desenho

esquematico apresentado ao lado, onde é possivel
observar as grades que permitem a entrada das aguas.

Este desenho foi elaborado e é distribuido apenas
como referéncia projetual e, portanto, nao exclui a
necessidade do usuario consultar um profissional
independente e habilitado para determinar o
correto dimensionamento e detalhamento para sua
execucao. A ABCP nao se responsabiliza por erros e
omissoes, de qualguer natureza, relacionados com o
referente projeto, isentando-se da responsabilidade
para com o mesmo.






EXEMPLO DE EXECUCAO

CONSTRUCAO DE UM MICRORRESERVATORIO NO BAIRRO
DO ESPINHEIRO, RECIFE - PE

PERFIL DA CIDADE: Recife é a capital do estado de Pernambuco, com uma area de aproximadamente 218 km?2
e uma populacado de cerca de 1,5 milhdes de habitantes (IBGE 2010). Sua regido metropolitana é a de maior den-
sidade populacional do nordeste e a terceira do pais. Esta cidade litoranea caracteriza-se por ser muito plana e
entrecortada por muitos rios, gerando problemas de drenagem, principalmente na maré alta.

CARACTERISTICAS DO LOCAL: O bairro do Espinheiro sofreu um rapido processo de verticalizacao das moradias
e impermeabilizacao dos terrenos, contudo a infraestrutura local, principalmente a rede de aguas pluviais, nao
acompanhou esta rapida expansao. Estes fatores culminaram para o aumento da intensidade e frequéncia de
alagamentos na regido, mesmo com chuvas de pouca intensidade. Outro agravante é a topografia desta area,
por ser muito plana, apresenta grande complexidade quanto a drenagem das aguas pluviais.

Este bairro tem uma area de aproximadamente 740.000 m? com uma populacdo residente de 10.438 habitantes
(IBGE 2010), e suas principais vias de acesso sao importantes corredores para o sistema viario do Recife. A ma-
crodrenagem do bairro é constituida basicamente pelo canal Derby-Tacaruna, construido entre os anos de 1964 e
1968 com o objetivo de reduzir a inundagdes dos rios Capibaribe e Beberibe.

Com o intuito de resolver o problema dos alagamentos no bairro utilizando solu¢des nao tradicionais de drenagem,
em 2007, foi desenvolvido o projeto para a implantagdo de um microrreservatdrio de detencao de dguas pluviais.

Alagamento no posto da Rua Conselheiro Portela com a Rua Santo Elias.
Fonte: Grupo de Recursos Hidricos da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
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PRINCIPAIS OBJETIVOS:

* Desenvolver uma metodologia de uso de microrreservatoérios na cidade do Recife para retencao do excesso de
chuva;

« Desenvolver parcerias entre a populacdo e a Prefeitura do Recife para enfrentar os problemas de drenagem;
* Procurar alternativas de projeto com custo mais baixo;
 Monitorar o funcionamento de microrreservatérios;

« Estabelecer indicadores para uso de microrreservatérios de amortecimento de cheias na regido costeira do
nordeste brasileiro.

DATA DA OBRA: Teve inicio em abril de 2007 e foi concluida em julho de 2007.

CUSTO DA OBRA: O valor licitado foi de RS 336.446,54. Este custo se mostrou bastante reduzido em compara-
cdo a segunda alternativa estudada que correspondia a implantacao de uma nova rede de galerias, com cerca de
700 m, até o canal Derby-Tacaruna, com custo estimado em aproximadamente R$ 1.200.000,00.

FINANCIAMENTO: A obra foi integralmente financiada pela Prefeitura do Recife.

RESULTADOS: Antes da construcao do reservatério, os alagamentos chegavam a cerca de 50 centimetros nos
eventos chuvosos mais intensos. Ap6s a construcao do microrreservatério ocorreram alguns alagamentos,
porém com niveis bem inferiores.

PRINCIPAIS ENVOLVIDOS:

* Ministério das Cidades, através do Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento (PMSS);
« Prefeitura de Recife, através da EMLURB (Empresa de Manutencao e Limpeza Urbana);

« Grupo de Recursos Hidricos da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE);

« Entidades e 6rgdos colaboradores: Diretoria de Controle da Secretaria do Planejamento (SEPLAN), Autarquia
de Saneamento (SANEAR), Coordenadoria de Defesa Civil do Recife (CODECIR) e Companhia de Transito e Trans-
porte Urbano do Recife (CTTU).

MONITORAMENTO: Para acompanhar o funcionamento do microrreservatério, foi realizado o monitoramento
hidrolégico da bacia hidrografica em questao. Este monitoramento envolveu a instalacao de uma estacao me-
teorolégica para a medicdo de parametros de intensidade de chuva e de nivel de dgua produzido por esta chuva
no microrreservatoério. Além deste monitoramento, também foram feitas coletas da agua do microrreservatério
para as avaliacbes de qualidade.
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PARAMETROS DE PROJETO

AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAQ: ¢é a area que tera suas aguas pluviais direcionadas para a medida. No caso
de microrreservatorios de detencao, e de outras medidas de controle na fonte, ela deve ser menor do que 2 ha, ou
seja, 20.000 m2.

NIVEL DO LENCOL FREATICO: se o nivel do lencol freatico estiver alto (acima de 1 m do fundo), a implantacao de
microrreservatoérios continua sendo viavel, desde que esta medida tenha fundo impermeavel, ou seja, revestido de
concreto.

RISCO DE CONTAMINACAO DE AQUIFERO: se o aquifero em questao for muito sensivel a poluicdo, ndo se reco-
menda a utilizacao de medidas que promovam a infiltracao, pois geralmente, as aguas pluviais carregam esgoto
e poluentes de origem difusa. Assim, os micrarreservatérios s6 poderao ser utilizados nesta situacao se forem
construidos com fundo impermeabilizado.

FRAGILIDADE DO SOLO A ACAO DA AGUA: alguns tipos de solo podem perder suas caracteristicas e sofrer deses-
truturacdo, mediante presenca frequente de agua. Nestes casos, a implantacdo de microrreservatdrios s6 pode ser
feita se o fundo for revestido por concreto.

DECLIVIDADE DO TERRENO: como altas declividades restringem a implantacdo de dispositivos de detencao e
infiltracdo, como os microrreservatérios, estes nao sao recomendados em terrenos muito ingremes, a menos que
se empreguem medidas de estabilizacdo e/ou revestimento dos taludes.

AUSENCIA DE LOCAL DE DESTINO PARA A DESCARGA DO VOLUME REGULARIZADO DE AGUA: esta condicao
ocorre guando ndo existe uma rede de drenagem ou um curso d'agua nas proximidades em que se possa efetuar
a descarga dos volumes armazenados, limitando, portanto, o uso de medidas de detencao, como é o caso de mi-
crorreservatorios.

DISPONIBILIDADE DE AREA: microrreservatorios sao estruturas subterraneas com pequeno volume de armazena-
mento, sendo viavel em pequenos espacos. A estimativa preliminar do volume de um microrreservatoério depende
de diversos fatores, como intensidade e probabilidade do intervalo de tempo estimado de ocorréncia da chuva
(tempo de retorno), porém, a experiéncia de diversas cidades mostra gue esse volume varia de 200 a 500 m3 por
hectare de area de contribuicdo.

PRESENCA DE INSTALACOES SUBTERRANEAS: se houver instalacées subterraneas, os microrreservat6rios so
poderao ser implantados se estas puderem ser relocadas, ou se seu desenho de projeto puder ser modificado.

AFLUENCIA POLUIDA: a afluéncia de altas cargas de esgotos pode prejudicar o funcionamento dos microrreser-
vatorios, nestes casos pode ser necessaria a implantacao de estruturas mais complexas e caras, que servem para
evitar que o aporte destes poluentes no microrreservatério. Neste caso, o alto custo pode tornar inviavel implan-
tacdo de microrreservatorios.

AFLUENCIA COM ALTA TAXA DE SEDIMENTOS E LIXO: se nao for possivel controlar a fonte de poluicao, deve-se
considerar a manutencgao como rotina. Nestes casos, se ndo for possivel arcar com os custos de manutencao, reco-

menda-se que o0 microrreservatorio nao seja implantado.

ESFORCOS E TRAFEGO INTENSOS: os microrreservatdrios sao projetados para receber esforcos e trafego de vei-
culos pesados.
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PARA SABER MAIS

SOBRE O PROJETO EXECUTADO EM RECIFE:

« COOPERACAQ TECNICA BRASIL ITALIA. Aguas pluviais Urbanas. Controle de Inundacdo em area densamente
urbanizada em Recife. Apresentacao Professor Jaime Cabral, UFPE. Brasilia, 2007.

« COOPERACAQ TECNICA BRASIL ITALIA. Projeto piloto - Cidade de Recife. Relatério para acompanhamento.
Recife, 2007.

« PROSAB 5 (PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO). Tema 4: Rede de Manejo de aguas pluviais
urbanas. Relatério Parcial 01. 59 p. 2007.

SOBRE MICRORRESERVATORIOS:

* AGRA, S. C. Estudo experimental de microrreservatorios para controle do escoamento superficial. 2001. 122p.
Dissertagao (Mestrado) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Instituto de Pesquisas Hidraulicas, Porto
Alegre - Rio Grande do Sul. 2001.

« OHNUMA JUNIOR, A. A. Medidas nao-convencionais de reservacao d'agua e controle da poluicdo hidrica em lotes
domiciliares. 2008. 331p. Tese (Doutorado) - Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo,
Sao Carlos - Sao Paulo. 2008.

SOBRE 0S PARAMETROS DE PROJETOS:

« GOVERNO DO ESTADO DO PARANA. Manual de Drenagem Urbana: Regido Metropolitana de Curitiba- PR.
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, CH2M HILL e Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2002.

SOBRE EFEITOS DA URBANIZACAO NA DRENAGEM URBANA E MEDIDAS DE CONTROLE DO ESCOAMENTO:

« AZZOUT, Y.; BARRAUD, S.; CRES, F.N.; Alfakih, E.; Technigues Alternatives en Assainissement Pluvial :
Choix, Conception, Réalisation et Entretien, LCPC, INSA Lyon, Certu, Agences de I'Eau, Lavoisier Technigue et
Documentation, Paris. ASCE,1969. Design and Construction of sanitary and storm sewers. New York, 1994.

* BAPTISTA, M.; NASCIMENTQ, N.; BARRAUD, S. Técnicas Compensatoérias em Drenagem Urbana. 266 pag. Porto
Alegre: ABRH. 2005.

« PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAQ PAULO. Manual Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.
Fundacdo Centro Tecnolégico de Hidraulica. 2012. Disponivel em: <http://aguaspluviais.inf.br/manual.aspx?id=8>

¢ SCHUELER, T.R.; Controlling Urban Runoff: A Practical Manual for Planning and Designing Urban BMPs.
Department of Environmental Programs, Metropolitan Washington Council of Governments, 1987

PROJETQ TECNICO: MICRORRESERVATORIOS



lucues
/> paraCiades/




