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Faiscas

Firefly — A Empresa

* Firefly AB — Empresa Sueca fundada em 1973
* Um fornecedor lider de Sistemas de Deteccao de Faiscas.
e Originalmente parte do Sunds Defibrator (Metso Panelboard)

* Por mais de 30 anos, focada no desenvolvimento e desenho de Sistemas de Detec¢ao
de Faiscas e de prevencao contra incéndios

* Participacao na bolsa de valores de Estocolmo (Nasdaq / OMX)

* Escritdrio central em Estocolmo, com rede de distribuidos e agentes em torno do
mundo
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Faiscas

Paneis

* Aglomerados
* MDF

* OSB

Higiene

* Fralda

* Absorventes
* Incontinéncia

Alimenticia

Madeira
* Moveis
* Pisos

Bioenergia

* Producdo Pellets e
Briquette

* Plantas de Calor e
Poténcia

Tobaco

Polpa & Papel
* Polpa

* Papel

* Empaque

Alto Desenvolvimiento!

Reciclagem
* Papel/lixo/madeira
* Coprocessamento

Outras

* Qil refineries
* Quimica

* Metal

* Textil

* Pintura

Tissue
e Manufactura
* Convergao

Generacao

Energia
* Turbinas
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Faiscas

Aplicacoes Industrias

* Sistemas de Deteccao de Faiscas

* Solucoes Firefly (aplicacdes "guard”)

- Deteccao e supressao extremamente rapida com
nebulizacdo de Agua, em torno e dentro de maquinas
com alto risco de incéndio

Firefly fornece sistemas completos com
deteccao, extincao e um sistema de controle
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Exemplo — Filtro sem protecao

Fonte de ignicao
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Faiscas

Principio de Deteccao de Faiscas

Quais particulas devem ser
detectadas?

Fonte de Ignicao

EXTINCAO

@ — T

Extingao
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Quais particulas sao perigosas?

TABLE 5-9A. Explosion Characteristics of Various Dusts
(Compiled from the following reports of the U.S. Department of Interior, Bureau of Mines: Rl 5753, The Explosibility of Agricultural Dusts; Rl
6516, Explosibility of Metal Powders; Rl 5971, Explosibility of Dusts Used in the Plastics Industry; Rl 6597, Explosibility of Carbonaceous Dusts;
Rl 7132, Dust Explosibility of Chemicals, Drugs, Dyes and Pesticides; and Rl 7208, Explosibility of Miscellaneous Dusts.)

Max Rate Ignition Min Limitipg
Maximum of Temperaturet  Cloud Min Oxygen
Explosi- Ignition Explo- Explosion Pressure — Ignition  Explosion Percentage§
bility Sensi- sion Pressure Rise Cloud Layer Energy Conc (Spark Te m p e t‘at ura
Type of Dust Index tivity  Severity psig” psi/sec* °C ‘C joules  oz/cu fi Ignition)

AGaRl DU * Al T /Suficiente (TMI para

Celiulose 2.8 1.0 2 130 4500 480 270 0.080 0.055 s
Celiulose, aipha 10 2.7 . 117 8000 410 300 0040  0.045 camada de po)
Cocoa, natural 19% fat 0.6 0.5 ; 68 1,200 510 240 0.10 0.075
Coffee, fully roasted <0.1 0.2 : 38 150 720 270 0.16 0,085 . . .
Com 6.9 2.3 ; 113 6000 400 250 0.04 0.055 Energia Suficiente
Cornstarch commercial product 9.5 28 . 106 7,500 400 —  0.04 0.045 /
Cork dust >10 36 : 96 7500 460 210 0.035 ( EMI )
Cotton linter, raw <0.1 <0.1 : 73 400 520 — 1.92
Cube root, South American 6.5 27 ; 69 2,100 470 230 0.04
Grain dust, winter wheat, corn, 9.2 28 . 131 7,000 430 230

oats
Lycopodium 16.4 42 3 75 3,100 480 310
Milk, skimmed 1.4 1.6 . 95 2,300 490 200
Rice 0.3 05 ; 47 510 450
Soy flour 0.7 0.6 ; 94 550 340
Sugar, powdered 9.6 4.0 ; 109 X 370
Wheat flour 4.1 1.5 2 97 440
Wheat starch, edible 17.7 52 : 100 430,
Wood flour, white pine 9.9 3.1 " 113
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ShredderGuard™

Um corpo aquecido a 470°C pode ser muito
mais perigoso que uma faisca com 1000°C!

* Um corpo aquecido a temperatura de

com uma energia de é suficiente para
comecar um incéndio ou uma “explosao de po”!
- Isso € chamado uma particula incandescida.

* Uma faisca tem uma temperatura de cerca de

* Se a energia é maior gue , entdo a faisca e
perigosa e deve ser detectada!
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B Faiscas

Pelicula - Principio o Detecao no Faiscas

Chama Extingcdo
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Detector do Silicio

TIM — Nuvem de ——>
Po

Firefly GD- Detector

TIM - Camadade P6 —>
Firefly TD- Detector

Métodos de

. Control ShredderGuard™
Extingcao

°C
> 900°C — Faiscas Brilhantes

> 650-700 °C
— Cor vermelho escuro

< 650-700° -
PARTICULAS
guentes que
nao emitem luz
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Resposta Espectral — Foto células Si e PbS

1000°C

SILICON
(si) LEAD
SULPHIDE
(PbsS)

RELATIVE ENERGY

\ R

0.2 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
l 1 WAVELENGTH (um)

NEAR
LIGHTIINFRARED

Uy [MISIBLE INFRARED
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Emissao espectral - Particula quente a 400°C

A fim de detectar uma particula quente, a area de emissao espectral deve corresponder a area
de resposta espectral do detector escolhido

SILICON
(5i) LEAD
SULPHIDE

(PbS)

ENERGY

RELATIVE ENERGY

RELATIVE

J

02 D4 D6 08 10 1.2 14 16 1.8 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 02 04 06 08 10 1.2 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

B | = FANVILEN

visisir]  NEAR Uy |VIsisey]  NEAR INFRARED
INFRARED 7 (2
LIGHT/ INFRARED RARED LIGH INFRARED

uv

Si = NAO correspondé a particula quente de 460"? PbS = Corresponde a particula quente de 400°C
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Emissao espectral - Particula quente a 600°C

A fim de detectar uma particula quente, a area de emissao espectral deve corresponder a area
de resposta espectral do detector escolhido

SILICON / l

|
i

’
{ \
L, k l
02 04 06\08 10 12/14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3 5 38 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38
-J' WAVELEROTH bl - l i — WAVELENGTH [am)

v NEAR ARED Y NEAR INFRARED
ll HT INFRARED l|(H INFRARED

LEAD
SULPHIDE
(PbS)

ENERGY

RELATIVE

Si = Correspondéncia limitada a particula quente PbS = Corresponde a particula quente de 600°C
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Emissao espectral - Particula quente a 1000°C

A fim de detectar uma particula quente, a area de emissao espectral deve corresponder a area
de resposta espectral do detector escolhido

SILICON q ,
(51) / o LEAD
SULPHIDE
(PBS)

l

02 D4 D6 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38

Uy |v1sisLE  NEAR uv [ NEAR INFRARED
LIGHT/ INFRARED LIGHTIINFRARED

INFRARED

Si = Corresponde a particula quente de 1000°C  PbS = Corresponde a particula quente de 1000°C
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Faiscas

Firefly — OAD / OPD Detectores

* Usado em areas abertas para deteccao rapida de
chamas

Dois canais — Tecnologia UV / IR

- Deteccao eficiente de chamas

- Analise de incéndios Firefly. (FEA™) Tecnologia
patenteada para analise de eventos envolvendo
incéndios

- Insensivel a alarmes falsos

e Auto teste constante
- Limpeza do detector
- Sensibilidade do detector
- Temperatura dos componentes eletronicos
- Umidade nos componentes eletronicos
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Principio detector OAD — emissao de radiacao

Emissao espectral — Hydrocarbon fire Emissao espectral — Luz solar

wy nea IR
widelant =

0% wichle

fifi

Percentage
transmitted

sunlight

(atsealevel)

p2Z0Lgm DXAApm
ALY prn

Wavelength {pm) : Wavelength (pm)

OAD
(UV/IR)

(Ocupa uma faixa de UV e outra faixa de IR para identificar uma chama)

4,3 (um) 0,2



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flame_detection_emission_of_radiation.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flame_detection_sunlight.JPG
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Principio detector OAD — Hydrocarbon fire

N

UV/IR ”Patron” - OK

+ tremulagao - OK

OAD 0.2 ”patron” = correlagdo entre

(UV/IR) niveis de UV e IR
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Firefly Powerlmpact™ Extincao

- Usado em dutos e chutes

e Full cone water spray

Bico de jato de dagua de cone completo

Penetra o fluxo de material a partir de
trés direcoes diferentes.

Sempre no minimo, trés valvulas
solendides (uma em cada bico de agua,
fator tri-redundante)

Conexao rapida! Facil de testar o sistema

sem ter dgua no duto / \
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Firefly Névoa de Agua

Eficiente para extincao de chamas em areas

abertas e maquinas.

Tamanho médio da gota - aprox. 120 micron.
Efeito de resfriamento gradativo - menor risco
choque térmico.

Utilizacao de baixo volume de dgua (otimizacao)
Pressao de 7 — 9 bares, fornecimento continuo de

agua.
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Firefly servicecenter

L]

telephone line

Centr

al controlroom

MUE

plant area 1

1
i
1 plant area 2 plant area 3

- T

shut off
separation




Principio de Detectoresde ~ Métodos de

s : o o
flreﬂy ab Firefly AB DeFtaeizi:Sde Detectores Chama S Control ShredderGuard

Firefly ShredderGuard™

O processo de trituracao industrial para
produccdo de AFR / RDF / SRF é altamente
sujeito a incidéncia de incéndios

A entrada de objetos indesejados como
pedras ou pedacos de metal em combinagao
com o po frequentemente iniciam incéndios
em trituradores de residuos

Trituradores de papéis também estao
expostos a incéndios devido ao excesso de po
gerado pelo processo
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Firefly ShredderGuard™

Zonas de Risco Trituradores Transportadores  Extracdo de po

Armazenamento
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Firefly ShredderGuard™

Ambiente dificil!

- Requer um sistema de alta
gualidade!

Detectores de
Chama

Métodos de
Extingao

P
ShredderGuard™
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Firefly ShredderGuard™

Exemplo de fontes causadoras de incéndios:
- Objetos externos — pedras, pregos, etc.

- Friccao

- Falha em rolamentos

- Particulas guentes podem ser criadas em
razao da sobrecarga
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Caso de Estudo — Ecorec Pezinok

Construida em 2008

]

Producao de RDF

NI

Protecao parcial com detectores de Si

Ocorréncia de grave incéndio apenas 6
meses apos inicio das atividades

Dois anos para reconstrucao da planta

Perda total do investimento
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Firefly ShredderGuard™ Solution
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Detector Firefly MD (detector
de particulas/chama) na saida
do triturador

Zonal

Aplicacao de jato de agua com cone
completo no transportador, acima e
embaixo do triturador
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Faiscas

Detectores de
Chama

Firefly ShredderGuard™ Solution

Zona 1 Bicos no topo do triturador

Métodos de
Extingao

Control

P
ShredderGuard™
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Zona 1 — Deteccao e extincao com
jato de dgua de cone completo
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Zona 2 Deteccao e Extincao no Chute

Firefly GD (400°C)

Extincdo com jato de agua de
cone completo logo abaixo dos
detectores instalados no chute
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Zona 2 — Deteccdo e Extincao no chute
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Opcao 1 — Supressao de oxigénio através
da nebulizacao de dgua

Nebulizacdo de
dgua no
transportador
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Opcao 1 — Supressao através da
nebulizacdao de agua
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Video com demonstracao da
aplicacao de nebulizacao de
agua
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Opcao 2 Detector de chamas
sobre a entrada do
triturador
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Faiscas

Firefly ShredderGuard™ Solution

Zona 3 — Extracdo de po6
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Firefly ShredderGuard™ Solution

Zona 3 — Extracao de Po6
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DETECTAR — DanZ

PUSH BUTTON — PR

DETEGTOR: — &0,/MB/T0

SOLEHOD WALVE — RW2D

WATER SPRAY MOZAE — WW=80QC
WATER WIST MOZAE — WHFPEOC
‘ H WATER WIST MOZAE — WHFF1d

TRANSFORT DIRECTION

THE LETECTOR SIS HAS Tk BE LOCATED
PERFEMCKAILAR TO THE TRRANSPORT
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PREVENTIVE PROTECTION SYSTEMS FROM

>firefly a

SWEDEN




