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ENTRE PARA O BLOCO DA QUALIDADE.

: AS COISAS VAD DE VENTO ;
£ FALA PRO DINIZ QUE

EM POPA JUVENAL |
E VOCE. CURTINDO AS FERIAS ? ELE CAPRICHOU.
DEIXOU BASTANTE

TEMALS. SERVICO PRA MIM.

i Organizacio da Fibricy

\ Q; NAQ SE PREOCUPE, BETO.

ALIAS, SOCTO,
QUALQUER DUVIDA, LIGUE PRO

- DINIZ OU PECA UMA FORCA




ABRACOS PRA VOCE, PRA FAMILIA
E UM ESPECTAL PRO DINIZ.

FALA PRA ELE QUE NEM DE NAVIO
ELE ENJOA DE VIATAR | ATE MAIS,

BOM. VOCE NAO DEVE ESTAR
EMTEMDEMDD MADA.
MAS EU EXPLICO.

CONHECO O JUVENAL
HA TEMPOS. ELE ATENDIA —-\"\,
UMA EMPREITEIRA EM QUE EU
TRABALHAVA,

A EMPRESA DELE FORMNECTA UMA )

SERIE DE ITENS PRA GENTE. MENOS ELD-:':E?J

VIBAMOS AMIGOS
E ELE ME IMCEMTIVOU A

);Eumcﬂ.cﬁEa.

DIZIA QUE S0 ESTUDANDO
EU IRIA CRESCER

\‘-"\___,

Mae naMAS!a 7




O JUVENAL ACERTOU, DE TANTO RECEBER

DEPOIS DE FORMADO, ) / #"BLOCO COM DEFEITO, DE

TORNEI-ME COMPRADOR, | | . PROBLEMAS COM
O SALARIO ERA BOM, K ‘)

\ GOSTAVA DO SERVICO, MAS
 QUERIA VOAR,

FORMECEDORES...

MAS PRECISAVA
BE UM SOCTO DE CONFIANGA.
E © UNICO NOME QUE ME

VEIO A CABECA FOI O DO

PRODUZIR O5 BLOCOS.

TINHA CERTEZA QUE CONSEGUIRIA
FAZER COISA BEM MELHOR.




ELE TOPOL BE CARA, O COMECO ESTRANHET:

SO TINHA UMA CON DICAO: CIMENTO & "POR QUE NAO AMPLIAR
MADA DE MISTURAR AS COLSAS. ARTE QUE SAD UM
SUCESSO 27




be _
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BATEMOS NA PORTA
E vOCE NAD RESPONDEV.,
DAL ENTRAMOS E QUVIMOS
A ESTORIA QUE VOCE ESTA
COMTANDO.

e QUE SUSTO |
= VOCES ESTAVAM
= _ AL ? :

=

E DESDE
QUANDO A GENTE
FICA ESCUTANDO OS5
OUTROS?

E FEIO.




DESCULPE.
MAS PRECISO

FALAR COM

PEMSANDO SEELA VAL
BEM, ESTOU C*T'“:::EE:
SUPER CURIOSA
PRA SABER

O JUVENAL E INTELISENTE.
COMNVEMCEU-ME QUE DUAS
EMPRESAS DIFERENTES SE
COMPLETAM, SUPRINDO AS
MECESSIDADES DO MERCADO.
SE APARECER CLIENTES
INTERESSADOS EM BLOCOS
MA CIMENTO & ARTE, ELE

TODO MUNDO
CUER FALAR

NOSS505 CLIENTES
PRECTSAREM DE PRODUTOS DE
COMCRETO, EU O INDICO. FORA
I550 A CIMENTO & ARTE E UM
PROJETO DELE. E ESSE AQUT
E NOSS50, PORTANTO,
GANHAMOS
BO MESMO




ESTOU
AQUT PRA
MAO DEIXAR
VOCE MEMTIR
ESSES PERIDOS
VIERAM DE

DISSE QUE MAO VEM CRESCENDO
AGORA SO APRONTA O PRA CIMA DE MIM OH RAPAZ |
EU E QUE FEDIDO DAQUELE NAO. NAO APRONTA
MEU CLIEMTE

QUERO OUVIR.
VOCES VIERAM
AQUI POR QUE

CHEGAMOS NO
GARGALO. A FABRICA
MNAQ ESTA DANDO CONTA
E EU E QUE APRONTO
COM ELES ?

MOVO PRA

3 DO ISSO PRA GANHAF 1
TEM A PRODUCAD.
A FABRICA DO SEU
UVERAL FOI ACERTADA
DE QUTRO JEITO. AQUT
MUDA MUITA COISA:

MAQUINAS, TRACOS

ESCALA DE PRODUCAD.
PRA SER COMPETITIVO
E FATURAR

OLHA LA,

COM ELA. E NEM
COMIGO. PRECISO

SEMANA FECHAR O MEs




CALMA GENTE |
VAMOS RESOLVER ESSE PROBLEMA

E OUTROS TANTOS,
A BLOCO & CIA ESTA CRESCEMNDO E
UMA HORA ESSA SITUACAO TA

E POR I550 QUE
ESTOU AQUT.

SUA PRODUCAD DE BLOCOS,
E DEIXAR A SUA EMPRESA

REDOMDINHA.

MAS PRA FALARMOS A MESMA LENGUA,
‘4 E PRECISO QUE VOCE LETA E CONSULTE
{ 05 OUTROS VOLUMES DO MAO MA MASSA
ELES TRAZEM INFORMACOES QUE A GENTE
VAT UTILIZAR BASTANTE.

Maona Massa 13




. A MAQUININHA DE PENSAR, PORQUE
I.. E

A GENTE TEM QUE ACERTAR AS EGIEAE?
POR AQUL PRA MACD PASSAR MALS :
POR ISS0. e

ESE
~ VOCE TIVER
DUVIDAS, PROCURE A

ABCP OU O SEBRAE
PORGQUE E MELHOR
BUSCAR DFEIEMTA;ECI |
s DE QUALIDADE DO

% GUE ENFRENTAR
DOR DE CABECA

TRABALHO,
PERSISTENCIA E ATENCAO
AS NORMAS DE FABRICACAQ.
- Y) AH | E UNIAD, OUVIRAM 7,

EOQUE A
GEMTE FAZ NESSE MEIO
TEMPO, ATE TUDO ESTAR
AS MIL MARAVILHAS ?

E ISSO AL BETO
A UNIAO FAZ A FORCA,
E O FATURAMENTO

TAMBEM.

14




DA MINHA ’ PRODUZIR E
PARTE, VERET COM ' ' UMA TAREFA DE GIGANTE
MESMO. E A GENTE TEM
QUE MELHORAR.
TODO O PROGRESSO |
BOT UM POUCO NA _®
HORA, MAS

DEPOIS
VALE A PEMA,

FALOLU BOMITO.
VAMOS AQ TRABALHO,
QUE A MINHA MAO

ESTA COCANDO,

BOM STMAL.

GIUE ELES VAOQ ME DAR UM TEMPO,
POSSO TERMIMAR ESTE CAPLTULO
MOSTRANDO O PERFIL DO MEU
PESSOAL.

Maona Mana 15
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'\J GIGANTE, CHEFE DA
PRODUCAC. E UM GIGANTE

MA FABRICA. DA UM DURD

DAMADO E TEM MULTA
VOMTADRE DE AFEENDEPE
AFIMAL, ﬂE
| PROCESSOS |

MUDAM E

\

ACOMPARNHAR 3

NOSSA |
VOCE NAD TINHA
UMA FOTO MELHOR
| PRA MOSTRAR ?
ODETO ESSE

BATOM,

| i / H" COMSEGUINDO
“u < EPRECISO | 4"‘!1 | ALCANCAR

[
¥ i ~ 7 NOBJETIVOS. ;I

BALAMNCO, ADMINISTRADOR.
QUE NINGUEM NOS OUCA,
MAS ELE E CONTROLADO
COMO O VAZADO.

\ AINDA BEM. E POR

IS50 QUE ESTAMOS |

NOS505

CIMENTO &

LOS CLIENTES E POR UM
ATEMDIMENTO

et

LUETA, VEMDEDORA,
E AMIGA DA LUCI DA

ARTE. BRIGA

DE PRIMEIRA, \
£ INTELIGENTE
E VAIDOSA,

| O QUE E BOM,
POLS ELA E
A TMAGEM
\ DA EMPRESA




BLOCOS DE CONCRETO:
TESTE SEUS CONHECIMENTOS.

MO PROGRAMA ™ -

RECORDAR E VENCER
DE HOJE, VAMOS
FALAR DE BLOCOS {

DE COMNCRETO, L

| ~BLOCOS DE
COMNCRETO 540
GLEAMTE, ELEMENTOS DE
BEFIMNA PRO NOSSO ALVEMART A
PUBLICO O QUE SA0 UTILIZADOS
ESSES PRODUTOS. PRA COMSTRUIR
PAREDES, MUROS,
ENFIM, NO
FECHAMENTO
DE ALGUM
SPACD

17




BLOCOS DE CONCRETO: TESTE SEUS CONHECIMENTOS.

EM DUAS CATEGORIAS:

ESTRUTURAIS E '
DE VEDACAQ.

OH LUCTA |
ESTAMOS MO AR,
PARA DE RETOCAR A
MAQUIAGEM PORQUE A

PERGUMTA VAT
PRA VOCE.

18




BLOCOS DE CONCRETO: TESTE SEUS CONHECIMENTOS.

DESCULPE BETO.
EU S0 QUERTA
APARECER BEM
PRO SEU PUBLICO.

ﬁ';:lﬁ AS DIFERENCAS

\ ENTRE BLOCOS ESTRUTURALS

O
E DE VEDAGAQ 2 {

05 BLOCOS

DE VEDACAOQ MAO TEM

RESPOMSABILIDADE ESTRUTURAL
POR IS50 SAD USADOS

BASICAMENTE EM PAREDES

DE FECHAMENTO.

JA OS5 BLOCOS
ESTRUTURAILS SAD
MALS RESISTENTES,
COM PAREDES DE MAIOR
ESPESSURA PRA SUPORTAR
AS GRANDES CARGAS
DISTRIBUIDAS
PELA LAJE

t_-\_\___ -

E CONHECIDO
| COMO ALVENARIA
ESTRUTURAL, EM
QUE A PAREDE DE

BLOCOS FAZ O
PAPEL DAS VIGAS
E PILARES
UTILIZADOS
MA ESTRUTURA
DE COMCRETO

ARMADO
OMNVEMNCIONAL

MaonaMassa




BLOCOS DE CONCRETO: TESTE SEUS CONHECIMENTOS.

PORTANTO, OS
BLOCOS ESTRUTURATS
| DEMANDAM MAIOR

'| RESPOMSABILIDADE
DO FABRICAMTE, POIS
DEVEM SUPORTAR
TOBO O PESO DA

g s
il e |

BALANCO,
QUALS AS DIFEREMNCAS
EMTRE AS EMPRESAS QUE
PRODUZEM BLOCOS

ESTRUTURAIS E DE vw

20



BLOCOS DE CONCRETO: TESTE SEUS CONHECIMENTOS.

DEPENDE PRINCIPALMENTE DOS
MAQUINARIOS E DO PROCESSO DE PRODUCAD.
QUEM TRABALHA COM PREMSA MAMUAL,
AQUELA QUE FUNCIONA *MNO FELTAQ'COMO
A GENTE DIZ. OU SEJA, COM A FORCA FISICA,

MAO PODE NEM SOMHAR EM FAZER
BLOCOS '

3 ESTRUTURALS,
BOM,

= 1 SONHAR TODO
. . MUNDO PODE, NE 7

ELES EXTGEM MATOR
COMPACTACAD, QUE SO AS
VIBRO-PREMSAS HIDRAULICAS
OU MECANICAS OFERECEM.

CLARQ, FOT 50 UMA
FORCA DE EXPRESSAOD. TEM
MUITA EMPRESA QUE COMECA
PEQUEMA, ACERTA A PRODUGAD,

CRESCE, COMPRA MAQUINAS MAIS
POTENTES E, DAL SIM, PASSA A I

PRODUZIR TAMBEM OS5
BLOCOS ESTRUTURAILS.

MUITO BEM.

ERA I550 QUE EU
QUERTA OUVIR

ACERTOOOOU !

MaonaMassa 21




BLOCOS DE CONCRETO: TESTE SEUS CONHECIMENTOS.

DAGQUI
PRA FREMTE
AS PERGUNTAS
SERAO SO SOBRE
BLOCOS DE
VEDACAD
ARAZAO DO
NOSS0
PROGRAMA E

COMO VOCES
ESTAQ EMPATADOS,
VAMOS PRO SEGUNDO E

ULTIMO BLOCO DO
*.. RECORDAR E VENCER.

E A COISA VAI
ESQUENTAR.
POR ISSO
PRESTEM BEM
ATENCAO
DAQUI PRA
DIANTE.




BLOCOS DE CONCRETO: TESTE SEUS CONHECIMENTOS.

7 B el B

W s, N

<~ - q‘
AR 4 -::..:.

POR ISS0 QUE ESSE PREERHM.&
CHAMA RECORDAR E VEMCER.
ESTUDEM MALS UM POUCO NO

* INTERVALO COMERCIAL, PORQUE
\\ VOU CAPRICHAR NAS PERGW /

VAMOS VER
COMO ANDA A MEMORTA

DELES E A SUA TAMBEM,
OBRIGADO PELA AUDIENCTA
EJAJAAGENTE VOLTA,

¢

SE VOCE
PRECISA DE UM
FORMECEDOR DE
PRIMEIRA, FALE COM A
BLOCO & CTA, TUDO EM
BLOCOS DE CONCRETO
COM CONDICOES ESPECIALS.
AGORA 5E VOCE FABRICA BLOCOS,
CONTINUE LENDO E APRENDENDO
COM A GENTE.

Maona Massa 23




RECORDAR E VENCER. ETAPA FINAL.

nquanto a turma responde as

perguntas la no programa da

TV, vamos relembrar conceitos
fundamentais que vocé deve aplicar
na sua empresa.

Organizacao da Fabrica. No 0
primeiro fasciculo do Mao na
Massa, mostramos a planta de uma
fabrica. Um espaco que une pratici-
dade e inteligéncia. Aproveite o layout
a seguir e compare-o com a disposicao
dos setores da sua empresa. Essa
sugestao visa aproximar as células

de producgado, aumentando a produ- 9
tividade. O pessoal cansa menos ao
longo do dia, pois percorre espagos
mais curtos. Além disso evitam-se
alteracdes no concreto, pois ele é
preparado e langado imediatamente
nas vibro-prensas.

Outro fator que elimina desperdicios 9
€ 0 posicionamento das camaras de
cura vizinhas a producao dos blo-
cos. Uma medida que reduz a perda
de pecas no transporte apos a
moldagem, pois quanto menos
vibrarem no deslocamento e quanto ————
antes comecar o processo de cura,
melhor.

24




RECORDAR E VENCER. ETAPA FINAL.

:Lj

—

]

E tem mais. Lembre-se deregularizar
as vias de movimentagao dentro da
fabrica, separar os agregados, cobrir
as baias, estocar o cimento de uma
forma adequada, enfim, de dar uma
boa olhada no Fasciculo 1.

01

09.

10.
11.

12.
13.
14.

. Silo da Areia
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.

Silo do Pedrisco

Silo do P6 de Pedra

Esteiras Transportadoras

Silo de Cimento

Misturador

Vibro-Prensa “Maquina 1”
Vibro-Prensa “Maquina 2”
(futura ampliacao)

Limpeza Mecanica Superficial
dos Blocos (escova)

Talha Elétrica

Gaiola com Capacidade para 20
Chapas

Empilhadeira Manual
Camaras de Cura

Caldeira para Cura a Vapor
(opcional)

25




RECORDAR E VENCER. ETAPA FINAL.

Cimento. O Fasciculo 2 da uma boa visdo desta
matéria-prima, porém, converse com seu técnico. Ele
deve orienta-lo quanto a escolha do cimento disponivel
em sua regiao, bem como indicar a dosagem correta
que vocé deve utilizar. Assim, o cimento rende mais,
proporcionando blocos de maior resisténcia com
menor consumo de concreto.

Defina com qual cimento deseja trabalhar e procure
nao troca-lo, principalmente no meio da produgao,
evitando variagdes no custo dos produtos, no seu
nivel de resisténcia e na coloragdo de um mesmo

lote. Tem gente que substitui o cimento durante a fabri-
cacéo e, ao entregar no cliente, pode ter o lote recusado
devido a diferenca das cores.

Pedra e areia. Na fabricacdo de blocos normalmente
emprega-se areia natural ou p6d de pedra e brita 0.
Selecione bem os seus fornecedores e siga as instrugdes
contidas no Fasciculo 2.

26

Agua. Vocé sabe, quanto menos impurezas, melhor o
resultado do seu concreto. Utilize agua da rede publica ou
de pogos. Nesse caso, analises constantes sao
necessarias. D& uma espiadinha no Fasciculo 2, que traz
mais informagdes sobre este aspecto.

Aditivos. Nao adianta fugir deles, o negécio é saber
usar. Alguns fabricantes utilizam aditivos plastificantes,
que além de possibilitar a redugdo do consumo de
cimento, facilitam a limpeza e reduzem o desgaste das
partes da maquina que entram em contato com a mis-
tura.

Uma atitude que proporciona o aumento da produtividade
e da vida util do equipamento. Ou seja, vale a pena
contar com os aditivos.

CUIDADO

Fique atento as lendas que andam por ai.
Tem gente usando até detergente como
aditivo, algo que altera violentamente o

traco do concreto.

Nao caia nessa, consulte o seu técnico.

Pigmentos. Vocé sabe o quanto é importante ofere-
cer produtos diferenciados para ganhar novos merca-
dos. O uso de pigmentos € um bom caminho para
alcancgar esse objetivo. Indicados para os blocos estru-
turais e/ou de uso aparente, conferem grande diferen-
cial arquitetonico. Porém certifique-se da durabilidade
da coloracao, o efeito na resisténcia e absorgao dos blo-
cos, aspectos visuais e as cores preferidas dos consumi-
dores. Fatores estratégicos na aceitagdo das suas
pecas.




RECORDAR E VENCER. ETAPA FINAL.

VOCES ACERTARAM
QUASE TUDO HEIM ?

MAS PRECTSO
ME CERTIFICAR SE ESTOU

' PENA QUE

VOCE ESCORREGOU W
A QUESTAC DA BRITA)
ME BALANGCO ? TAMBEM,
QUER COMPRAR 50 A
MALS BARATA,

E VERDADE.
ESTOU SEMPRE
PROCURANDO
FORMECEDORES
ROVOS PRA
DIMIMNUIR OS5
CUSTOS.

COMPRANDO A MESMA COLSA.

MULTO BEM,

E ASSIM QUE SE FALA,

VAMOS A PERGUNTA
FIMAL. O BALANCO
PODE SE RECUPERAR
E EMPATAR O
JOG0

.1rl.l--'n-'fl"

—— .ﬂ"-\__-'\-

W
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RECORDAR E VENCER. ETAPA FINAL.

ESPEREM EU
PERGUMNTAR. QUEM APERTAR

COMOE A
SEQUENCIA DE
FABRICACAO DOS
BLOCOS DE

COMERETO P

F‘RIMEIFEID E PRECISO

DEFIMIR O TRACO DO COMCRETO
APOS ESSA FASE, DEVE-SE DOSAR
05 MATERIAIS,,
- e TOMANDD CUTDADOD COM A
g UMIDADE DA MASSA, QUE
d DEVE ALCAMCAR O PONTO
CERTO.
DAL A MASSA DEVE SER .
HOMOGENEIZADA MO MISTURADOR.
DEPOIS E SO LANGAR O

N, COMNCRETO NO SILO
DA VIBRO-PRENSA.

28

APOS
A MOLDAGEM,
0S5 BLOCOS DEVEM SER

[RETIRADOS DA MAQUINAE

TRAMSPORTADOS CGM. TODO

O CUIDADO ATE A CAMARA
DE CURA_EVITANDO

FISSURAS NOS
RODUTOS




RECORDAR E VENCER. ETAPA FINAL.

T N

APOS A CURA, AS ENUNCA 5E N\
05 BLOCOS REMESSAS DEVEM y DEVE ESQUECER
DEVEM SER SER PALETIZADAS, DE FAZER
@ | ARMAZENADOS' | IDENTIFICADASE ™S m‘w T LENSATOS, PRA /
| DE UMA Fﬂﬁmy | >COLOCADAS NO = =i | WEONTROLAR A §
ADEQUADA. PATEDQ, PRONTAS PRA - QUALIDADEE |}
| EGUIREM SEU DESTINO, CERTIFICAR 05,/
= PRODUTOS.

e

E VOCE QUE VAT GANHAR COM O Y, QUE FAZEM. MAS AGORA PRECISO,

CONHECIMENTO DESSA TURMA, | TERMINAR O PROGRAMA,
DEPOIS A GENTE

COMVERSA MAILS.

SUA EMPRESA COMPETITIVA, OBRIGADO PELA

MGERANDO EMPREGOS E BENEFICIO
=, PRA VOCE, SEUS FUNCIONARIOS
E PRA TODOS AQUELES QUE

DEPENDEM DO SEU
SUCESSO.

=

[ ASSISTIDO O RECORDAR E
VEMCER, UMA ATRACAD FEITA

PRA VOCE. ATE O PROXIMO
PROGRAMA. QUER DIZER,
cAPTTU

29
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CONCRETO:

TRACO, PREPARO E MISTURA.

mento e a importdncia de fazé-lo em massa

(peso) e nao em volume (litros). Afinal, o propor-
cionamento em massa mantém as caracteristicas
do traco. Porém, se vocé ndo tem uma central de con-
creto com balanga para pesar os agregados, aproveite a
dica desse mesmo fasciculo e prepare suas padiolas para
pedra e areia, e os baldes para agua, da forma como
mostramos. Assim vocé ndo corre o risco de alterar a
receita do concreto a cada

N o Fasciculo 3 falamos muito sobre proporciona-

saida do molde —, diminui a produtividade e deforma as
arestas do produto. Por outro lado, uma massa mais seca
facilita a moldagem, porém o bloco quebra mais facil-
mente, perde resisténcia e absorve mais agua. Assim, é
necessario alcangar o que chamamos de Umidade
Otima, o ponto de equilibrio desses fatores. Visualmente,
esta umidade é conseguida quando vocé nota a formagao
de pequenas ranhuras nas paredes do bloco.

novo ciclo de produgao.

Atente também para a
seqliéncia de alimentacao
das betoneiras ou mistu-
radores do Fasciculo 3, e
faca testes regulares de
umidade da areia (Fasciculo
4) para corrigir o trago, uma
das etapas mais importantes
na produgao do concreto.
Com essas precaugdes,
vocé preserva a qualidade
da massa, evita desperdicio
de matéria-prima e o
descarte das pecas mal
feitas. Uma economia e
tanto, que baixa seus cus-
tos, fazendo os produtos
custarem menos. O que s6
atrai mais compradores.

>

Prensagem
Mecanica

Para vocé ter uma idéia de
tudo isso, o grafico mostra
que a umidade do concreto
(quantidade de agua na
massa) exerce uma grande

Resisténcia a Compressao do Bloco

Prensagem

Manual

Muito Seco

influéncia na resisténcia e
aspecto final do bloco. Uma
mistura muito Umida dificulta
a desférma da peca — sua

Agua no Concreto

30




CONCRETO: TRACO, PREPARO E MISTURA.

\ .ﬂ
=
-

IH! ; =
OH JOAQZINHO
|
DEU ZEBRA | REFORCA O
CIMENTO AT

RAPAZ |

OMDE JA SE VIU 7
ESsSE PROBLEMA

PODE SER DA UMIDADE
DA MASSA, CAUSADA
PELA UMIDADE D

USTAMEMTE VOC
DAMDO UM EXEMPLO

VOCE NAD ™
BEVE TER FEITO

€ TESTE DA AREIA, DESSES ?
? COLOCAR MALS, ' ESTAVA ATE E 05 NO5505
CIMENTO FAZENDO A FEME:erED EM LEITORES ? O QUE
_ MONTAR UM VAO PENSAR ?
T
0 fiﬁ E% f;ﬁE LABORATORIO, E 05 NO5505
MAS JA VI QUE IEMTES ENTAO 3

2
QUEM PAGA 2 DR

Maona Massa 31




CONCRETO: TRACO, PREPARO E MISTURA.

PRA QUEM TEM
FAMA DE SER O GIGAMTE
DA PRODUCAO VOCE VAL
MAL, HEIN MEU AMIGO 2

DESCULPE BETO.
QUE PISADA !

DE QUE ADIAMNTA
CUMPRIR A META DE PRODUCAQ
SE MAIS DA METADE DOS
BLOCOS SE PERDE ?

EAGRANAO |
VAL EMBORA I

= UMA HORA

E POR CAUSA DO TRACO,
OUTRA, PELA CURA MAL FEITA'
£ 5\ E O TRANSPORTE APRESSADO,
A QUE QUEBRA UM BLOCO
ATRAS DO OUTRO.

ESTAVA COM A CABECA.
VOU LA COM A FRIGIDEIRA
FAZER O TESTE DA UMIDADE.
E VOU LIGAR PRO ASSISTENTE
== bO DINIZ E VER O QUE
1’“"\ ESTA ACONTECENDO

ASSIM VOCE
FICA MUITO

32




CONCRETO: TRACO, PREPARO E MISTURA.

SEL SEI..

FACA OS TESTES,
LIGUE PRO ASSISTENTE O
DIMIZ E PRO MASSA TA MPEM.
ELE PASSOU AQUI E NAD
GOSTOU NADA DAQUELE

UFA |l
VALEU O TOQUE.
MAO ERRO MAIS,

MASEU
JA ROTACIONET

JO ESTOQUE E TIREI A
CAIXA D" AGUA LA DE
CIMA, PRA NAO
UMEDECER

A IGUALZINHO COMO VI
MO FASCICULO 1
QUANTO AOQS
TESTES..

AH |
E ME DESCULPE

NAQ SE PREOCUPE
E 50 APLICAR AS
RECOMENDAGOES

A SEGUIR,

QUERD QUE VOCE

JA SEMPRE O GIGANTE
DA PRODUCAD,

POR ISS0 SOU EXIGENTE

COM VOCE.

ANDO MEIO
ESTRESSADO.

BOM,
AS AGORA VAMO
DAR UMA OLHADA
MESSE MEGOCTIO
DA UMIDADE,
UM DOS SEGREDOS
FRA SE FAZER UM
ELOCO DE
PRIMEIRA

05 SACOS DE CIMENTO,

IMAGIME.
0 ERRO FOI MEU,

33




CONCRETO: TRACO, PREPARO E MISTURA.

Controlando a umidade da massa.

Como vocé viu, a umidade interfere diretamente na
resisténcia, absorgao de agua e aparéncia do bloco. Para
controlar a umidade da massa é necessario dosar a agua
corretamente, com o auxilio de um medidor, verificando
também a umidade da areia. Assim, vocé deve compen-
sar a umidade da areia, adicionando menos agua na
mistura. Uma operagao facilitada pelos medidores de
umidade instalados no misturador, que regulam a quanti-
dade de agua automaticamente.

Para rever esses conceitos, dé& uma boa lida nas obser-
vagdes do Fasciculo 4. Mas agora, acompanhe a gente, e
saiba como fazer as contas da agua necessaria a fabri-
cacgao do concreto no caso especifico dos blocos.

Umidade da areia. Pese 1000 g de areia Umida em
um recipiente metalico (M1). Seque, como mostramos no
Fasciculo 4, a areia no fogareiro e pese-a novamente no
recipiente metalico (M2). Pese também o recipiente vazio
(M3). Aplique esses trés valores na férmula abaixo. O
resultado “h” indicara a porcentagem de umidade da
areia.
Exemplo: M1 = 1000

M2 = 980

M3 = 500

h=M1-M2x100 » h=21000-980 x 100
M2 — M3 980 — 500

h = 4,17% de umidade da areia (aprox. 4%)

Corrigindo o traco. Depois de descobrir a umidade
da areia, nesse caso 4%, utilize esse valor nas formulas a
seguir, corrigindo os volumes de areia e agua que devem
constar da mistura. Supondo que inicialmente o traco leve
150 kg de areia e 30 litros de agua para chegar a
Umidade Otima, vocé devera fazer trés contas:

Areia (kg) x h (%) = X(kg) 150 x 4 = 6,0 kg
100 > 100
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Agua Total do Traco (1) = Agua (kg) — X (kg) >30 -6 =24 |
(quantidade de agua correta a ser adicionada na mistura)

Areia Total do Traco (kg) = Areia (kg) + X (kg)>150 + 6 = 156 kg
(quantidade de areia correta a ser dosada para o trago)

Traco final. De acordo com os numeros, do trago a 4%
de umidade da areia devera constar 156 kg de areia, con-
tra os 150 kg iniciais. E vocé devera colocar 24 | de agua,
contra os 30 | necessarios anteriormente. Portanto, corrija
o trago constantemente, preservando a proporg¢ao entre
0s materiais e a qualidade dos seus produtos.

OBRIGADO
PELO TOQUE BETO. MA

SABE, AS VEZES PENSO
QUE ESSA MIMNHA FALTA

DE ESTUDO E QUE

GEMTE COM ESTUDO QUE
FAZ ERRADO DE TEIMOSO
OU POR QUE NAOD




CONCRETO: TRACO, PREPARO E MISTURA.

E OLHA QUE
EU SEI FAZER

ATNDA
BEM QUE VOCE
RECOMNHECE. E
QUANTO A ESTUDAR) |
DOU A MATOR FORCA

ASSIM COMO O
% JUVEMAL FEZ
COMIGO

DEPOTIS QUE LI ESSES
FASCICULOS TODOSE

DINIZ.. E, ACHO
QUE soU
MEIO TURRAD
MESMO.

RESSA
o1 COMFUSAO QUASE ESQUECO.
TJL.I li';-gfél;h !_r‘ A ABCP PREPAROU UMA SUGESTAQ
- TRAGO DE CONCRETO
OTIMO.EVE O R ER.F‘I.E-’CICE, -
GIGANTE
ESTAVAMOS
CORRLITINDO

LEMBRE-SE QUE O
FONCRETO PROS BLOCOS E MAIS SEC
E QUE A APLICACAO DESSA SUGESTAO DA
ABCP DEPENDE DA FORGA DE PRENSAGEM

E DA FREQUENCTIA DE VIBRACAO DAS
SUAS MAQUINAS,

FALAR COM MEU SOCICN
AMNTES QUE ESSA

TRACO SUGERIDO

O Beto tem razao, para otimizar o trago € preciso estu-
dar as condicdes de producdo da sua fabrica. Como
referéncia, na pagina a seguir vocé encontra uma
sugestao de mistura para Blocos de Concreto de
Vedacio, a ser utilizada em vibro-prensas hidraulicas.
O interessante é que vocé converse com seu técnico
para alcancar um melhor resultado. Confira.

FALEI PRO
ANGISANTE

Maona Magsa 35




CONCRETO: TRACO, PREPARO E MISTURA.

Misturador com capacidade de 180 |

. Numero de x
Material Quantidade de ublocos el C(:;i?::ﬂgo gf
materiais (kg) cimento/agregados P
14 x 19 x 39 cm bloco (kg)
Cimento 13
Brita 0
(didametro max.: 9,5 mm) 45 21 1:14 0.620
Areia média/fina 63
Pé de brita 72

Nota: a aprovagao do trago deve considerar a textura da superficie, a resisténcia mecéanica e a
absorgao de agua do bloco. Complementando, o grafico mostra que para uma mesma resisténcia
mecanica, os diversos tipos de equipamentos requerem proporgdes diferenciadas de
cimento/agregados. Quanto mais eficiente a forga de prensagem, maior a proporgéo do agregado
utilizado na mistura e, consequentemente, pode-se otimizar o consumo de cimento.
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MISTURADORES,

FORMAS E VIBRO-PRENSAS.

Muitas empresas de blocos sdo pequenas, mas nem por
isso menos profissionais. E é esse espirito de profissionalismo
que deve falar mais alto em sua producao. Se vocé nao
possui misturadores horizontais ou verticais, que
homogeinizam melhor a massa, utilize bem as suas
betoneiras. Sugestdes nesse sentido encontram-se no
Fasciculo 3 desta colecdo. E se vocé nao tem uma central
de concreto, lembre-se de preparar a mistura em um lugar
livre de impurezas, jamais fazendo isso diretamente no
solo. Solugdes simples e de baixo custo, que melhoram
a performance do concreto.

1. Castelo: parte superior, reponsavel pela compactagédo do
concreto.

2. Matriz: parte inferior, responsavel pela estrutura do conjun-
to onde serdo moldados os blocos.

3. Divisoérias: pecas que determinam a divisdo dos blocos na
Matriz.

4. Caneca: responsavel pelo formato dos furos dos blocos.

Quanto as férmas, observe que o0 sucesso na moldagem
dos blocos depende da sua precisdo dimensional. Muitos
fabricantes optam por prepara-las e fazer o servigo de
manutencdo nas proprias empresas. Outros, por
terceirizar essa atividade. De uma maneira ou de outra,
em meédia a cada 40.000 ciclos, as formas, mesmo
sendo de material resistente como o ago, apresentam
desgastes nas partes internas, principalmente nas

canecas e divisorias, componentes que sofrem maior
pressdo de compactacao e entram diretamente em con-
tato com o concreto, uma massa abrasiva. Resultado: os
blocos acabam ganhando uma espessura maior do que o
aconselhado pela norma.

Assim, vocé precisa substituir periodicamente as formas,
reforma-las, e coloca-las novamente para produzir. Uma
dica importante € medir sempre os blocos, tanto
interna quanto externamente, para controlar melhor esse
aspecto. E nao perder tempo em trocar a férma compro-
metida, ja que na ponta do cliente, ele podera recusar pro-
dutos fora das especificagoes.

Por fim, chegamos as vibro-prensas, equipamentos
que determinam o consumo de cimento, a qualidade do
produto final e a produtividade. Muitas empresas
utilizam as vibro-prensas manuais, que funcionam “no
feijao”, na forga fisica. Evidentemente que a com-
pactacao que alcangam € muito menor do que a das vibro-
prensas mecanizadas. Afinal, quanto maior a energia
empregada na compactac¢ao, maior a resisténcia do bloco,
medida em MPa (Mega Pascal), entre outros fatores
detalhados na tabela a seguir.
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. TEMPO DOS - CONSUMO
TIPOS CARACTERISTICAS CICLOS* APLICACO DE CIVENTO
Vibro-Prensa Manual
- Rdustica, movida a
forga fisica. A operacgao Alto Blocos de Alto
manual limita a com- Vedacao
pactacao dos blocos.
Vibro-Prensa Pneumatica
v ‘||' 1 Movida a ar comprimido.
Possui modelos com Blocos de
. Médio ~ Médio
acionamento manual ou Vedagéo
{ automatico.
Vibro-Prensa Hidraulica
Movida a 6leo
o . Blocos
hidraulico. Possui Estruturais
modelos com aciona- Baixo e de Baixo
mento manual ou ~
" Vedacgao
automatico.
Vibro-Prensa Mecanica
Movida por sistema
7 mecanico com Blocos
'm excéntricos tipo Muito Estruturais Bai
i,_ | 1 “Cam Driven”. Baixo e de axo
] _ Acionamento Vedacéao
'., .‘!_-j, i"" automatico.

*Tempo dos Ciclos = intervalo entre o preenchimento da gaveta da maquina com concreto e a saida
dos blocos, determinando a produtividade do equipamento.




MISTURADORES, FORMAS E VIBRO-PRENSAS.

Produtividade, pense nisso.

Lancamento, Compactacao e Vibracao das
Vibro-Prensas. Apds o preparo no misturador, o con-
creto é langado na gaveta das vibro-prensas. Uma operagéo
que pode ser realizada manualmente, através de pas ou
por correias transportadoras, que levam a massa do mis-
turador até o silo da maquina. Vocé deve cuidar para que,
nesse processo, a homogeneidade do concreto seja
preservada.

Considere também que a alimentacdo manual exige
grande esforgo fisico, desperdica material e apresenta
uma baixa produtividade, ao passo que a utilizagdo da
correia transportadora elimina o esforgo fisico e a perda
do concreto, aumenta a produtividade e mantém a mistura
inalterada. Vantagens que vocé deve levar em conta se
esta pensando em adquirir um equipamento como este.

Baixa
Produtividade

MaonaMassa

Outro detalhe significativo na produtividade diz respeito a
vibragdo do concreto. Em um ciclo de produgéo, a gaveta
das vibro-prensas pneumaticas, hidraulicas ou mecanicas
realizam esse movimento através de dispositivos mecani-
cos, agilizando a entrada da massa nos vaos das matrizes
das férmas. Quando o molde encontra-se totalmente
preenchido, a gaveta desloca-se para que as hastes
metalicas (castelo) comprimam a massa no interior do
molde, até o ponto em que os blocos atinjam a altura
desejada. Enquanto o castelo compacta a massa, os
vibradores, normalmente localizados juntos a matriz, sdo
acionados para conferir maior compacidade a mistura,
proporcionando homogeneidade ao bloco em todos os
pontos da férma. Por fim, quando o castelo deixa de pres-
sionar a massa, deve-se cessar o acionamento dos
vibradores, fechando o ciclo.

Ja no caso das vibro-prensas com acionamento
manual, o movimento de vai-vém da gaveta e os
tempos de vibragdo dependem do operador. Por ai
vocé vé que a produtividade é menor.

Alta
Produtividade
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MISTURADORES, FORMAS E VIBRO-PRENSAS.

Limpeza dos Blocos. Se vocé ainda executa a
limpeza dos blocos manualmente apés empilha-los,
pense bem. Em maquinas automaticas ou com aciona-
mento manual, instale uma mesa tracionada com escova
na saida das prensas. Uma medida de baixo custo, que
ajuda a limpar as rebarbas do concreto, regularizan-
do a superficie das pegas. Assim vocé ganha tempo, sem
prejudicar a qualidade e acabamento dos produtos.

Baixa

Alta
Produtividade
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Fabricante, o seu parceiro. Havendo duvidas
quanto a prensa adequada para suprir suas necessi-
dades, fale com o fabricante. Ele podera orientar vocé
sobre aspectos como o numero de ciclos médio do
equipamento (produtividade), o melhor layout para a
disposicao das prensas e misturadores, os acessorios
adequados, entre outros.

Matriz de Producao Continua. Finalmente, um dos
itens para aumentar a produtividade n&o reside nem nos
equipamentos e nem no treinamento da equipe. Na
verdade é algo que muitas empresas ndao se dao conta:
medidas para evitar paradas na produgéo. Ja pensou se
falta cimento? E se nao houver férmas suficientes para
reposigao? Vocé sé tem uma vibro-prensa? Quais os dias
reservados para a manutengcdo dos equipamentos? A
prensa produz bem, mas os misturadores ou betoneiras
sdo lentos, prejudicando a sua alimentagdo? Pois bem,
estd na hora de redimen-
sionar o fluxo do trabalho.
Fazer uma matriz, colocar
no papel os procedimen-
tos necessarios para garan-
tir a continuidade da pro-
ducdo. Tudo para nao
perder um minuto sequer.
Porque tempo, nesse negdcio, é
dinheiro. A mais ou a menos.




DESFORMA, TRANSPORTE E CURA.

CUIDADO PARA NAO PERDER O QUE PRODUZIU.

reta final da producgéo é aquela em que vocé deve

tomar todo o cuidado. O maior indice de perdas

ocorre justamente na desférma, transporte e cura.
Como os blocos sdo produzidos em um sistema de
desforma rapida, em que a consisténcia da massa
recém-moldada deve se auto-sustentar, a operacao
torna-se delicada, pois qualquer choque ou vibragao
excessiva nesse momento pode provocar fissuras imper-
ceptiveis a olho nu, responsaveis por prejudicar a
resisténcia das pegas. Por isso o concreto deve ser
bem dosado, proporcionando coesao aos produtos, para
que possam suportar, inclusive, o transporte interno.

Vale lembrar que visualmente os blocos séo robustos. Mas
as aparéncias, como sempre, enganam. Eles sé
ganham consisténcia apds um ciclo de cura bem elaborado.
Um processo que visa hidratar o concreto, tirando sua
umidade gradativamente, para que ele ganhe resisténcia
a compressdo, apresentando baixa absor¢cdo de agua
depois de pronto.

Oriente seu pessoal a trans-
portar e armazenar os produ-
tos a serem curados, com
cuidado, imediatamente
ap6s a moldagem. Melhore
0 piso das vias e posicione o
local da cura proximo as
vibro-prensas, diminuindo os
espacos percorridos pelos
blocos. Essas medidas, além
de otimizarem o processo de
producdo, evitam que as
pegas, ainda Umidas, sofram
o efeito do deslocamento.

X

No Fasciculo 3 fizemos uma série de observagdes nesse
sentido, porém €& importante ressaltarmos alguns
aspectos especificos da cura dos blocos. Uma etapa que
consiste em assegurar que o concreto ndo perca agua por
evaporagdo. Afinal, curar € ndo permitir que a agua de
amassamento (colocada na massa) evapore para o ambi-
ente. Assim, ndo exponha os produtos ao vento e a inso-
lacdo direta. Se isso acontecer, o concreto perdera agua
rapidamente. Resultado: o bloco ficara fragil, quebrando
facilmente e causando outras perdas, dessa vez na pro-
dugédo, armazenamento e entrega. Portanto, siga as nossas
recomendacdes.
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CUIDADO PARA NAO PERDER O QUE PRODUZIU.

Cura Umida

E aquela que se da através da umidificagdo do local da
cura, com agua a temperatura ambiente. Veja, se vocé
apenas colocar os blocos ao ar livre e aspergir agua com
uma mangueira pensando que esta curando as pegas, na
verdade o que vocé conseguiu foi arranjar um grande
problema. Nesse método, os produtos perdem homo-
geneidade, compromentendo a qualidade, fora todos os
comentarios anteriores.

Camara de Cura em Alvenaria

Cura ao ar livre

FACA CERTO

O ideal é a utilizacdo de uma camara de cura. Caso
vocé ndo a possua, mas queira construir a baixo custo,
considere fazé-la no formato de uma tenda, com estru-
tura leve, utilizando lonas plasticas para fechar as
laterais e a cobertura. Internamente, empregue um
sistema de aspersdo de agua similar ao dos jardins
(spinkler). Com a protegéo proporcionada pelas lonas
ou paredes da camara e o acionamento regular dos
spinklres, o ambiente permanecera saturado e os blo-
cos nao perderdo agua, criando o ambiente necessario
para a cura. E facil. Tente.

Camara de Cura em Lona Plastica

Para fechar o item da cura com chave de ouro, observe a
disposicao dos blocos na cAmara. Acomode-0s em gaiolas
ou estantes, de modo que um bloco ndao comprima o
outro, evitando sua deformagao, ou mesmo o apareci-
mento de fissuras.
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DESFORMA, TRANSPORTE E CURA:

CUIDADO PARA NAO PERDER O QUE PRODUZIU.

Lembre-se

» A cura dos blocos pode levar de 3 a 7 dias dependendo
do cimento empregado na fabricagdo. Antes disso, nem
pensar em entregar o lote, pois as pecgas ainda estao
ganhando resisténcia.

* Os blocos devem permanecer na camara de cura, em
condicdes favoraveis de saturagao da umidade, no minimo
durante 24 horas.

MaonaMassa

* Apds esse periodo, vocé pode retirar os blocos da
camara, empilhando-os no pateo da empresa. As pilhas
nao devem exceder a carga que os produtos podem
suportar, pois ainda apresentam pouca resisténcia.

« Utilizar paletes e envolver as pilhas com filme plastico é
uma boa solugao para protegé-las, ganhar espago no
pateo e agilizar o carregamento dos caminhdes.

* Recomenda-se que os blocos curados naturalmente
sejam utilizados apenas 28 dias apés a moldagem, a
menos que apresentem, antes desse periodo, resisténcia
minima comprovada por ensaios de laboratério.

Cura a Vapor

24 horas 48 horas

l l

Cura completa Entrega no cliente

E um meio de acelerar as reacdes de hidratacdo do
cimento. Em apenas 24 horas os blocos estdo em
condi¢des de serem retirados da camara de cura e, no dia
seguinte, enviados ao cliente. Um ciclo que, comparado
ao da cura Umida, reduz cerca de 7 para 2 dias o tempo
entre a fabricagdo e a entrega. Entretanto, deve-se
considerar o aumento do custo de produgao por conta do
gasto com combustivel da caldeira. Por isso a cura a vapor
s6 é vantajosa se a fabrica trabalhar com uma producgéo
elevada e fluxo de venda compativel, reduzindo-se a
necessidade de formagao de grandes estoques no pateo.
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DESFORMA, TRANSPORTE E CURA:
CUIDADO PARA NAO PERDER O QUE PRODUZIU.

Camara de cura a vapor Caldeira para geragao de vapor d’agua

A cura a vapor acontece, como visto, nas camaras de cura, espacos fechados, dotados de caldeiras e tubulacées que
distribuem o vapor de uma maneira uniforme em toda a camara. A medida que o vapor ocupa a camara, a temperatura dos
blocos tende a entrar em equilibrio térmico com o ambiente. Apos alcangar esse estagio, normalmente entre 60°C a 70°C, a
temperatura deve se manter estavel por um tempo, com a adigdo periédica de vapor no maximo a 28°C/hora, até que ele
seja totalmente desligado. A partir do desligamento do vapor, a temperatura baixara naturalmente até o
término do ciclo.

(°C)A

TEMPERATURA |1 === === == ===~
MAXIMA (70°C)

TEMPERATURA
AMBIENTE

1
1
1
FIM DE !
CONCRETAGEM

TEMPO DE CURA ( horas )

3 a5 horas 2,5 horas 6 a12 horas 2 a5 horas
To T1 T2 Ts

Importante: manter os blocos em equilibrio térmico acima do tempo adequado causa expansao excessiva dos produtos,
que podem fissurar ou rachar, comprometendo a produgao.
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BOTANDO O BLOCO NA RUA.

O que, ca entre nos, significa faturamento. Porém,

para que tudo ocorra bem, adote os passos
a segquir. Eles garantem que os lotes sejam aceitos e o
fruto do seu trabalho chegue mais rapido ao seu bolso.

D epois da cura, chega a hora de entregar os pedidos.

Controle durante a producao

Inspecao Visual. Os blocos devem ter aspecto
homogéneo, compacto e com arestas vivas. Trincas, que-
bras, superficies irregulares, deformacdes ou coloracdes
diferentes sao indicios de dosagem do concreto ou cura
deficiente. Algo que vocé deve verificar diariamente, pois
sao sinais de problemas com a produgdo, que podem
influir negativamente na aceitagédo dos lotes.

Um ultimo detalhe € que vocé nunca deve esconder os
defeitos dos produtos. Pintar os blocos ndo é uma boa
saida. O que resolve mesmo ¢é acertar a produgao. Até por
que boa parte dos produtos sao destinados a receber
revestimento, e se a sua superficie nao for suficiente-
mente aspera, uniforme e com absorg¢édo adequada, ha um
prejuizo sensivel na aderéncia e consumo da arga-
massa. Um problema que certamente acabara respin-
gando em sua empresa.

Dimensodes. Controle a altura do bloco ainda durante a
produgdo. Utilize um gabarito metélico para aferir essa
medida e, havendo desconformidade, regule a vibro-prensa.
As demais dimensbdes — comprimento, largura e espes-
sura das paredes — também devem ser checadas. Nesse
caso, faga um plano de amostragem e utilize um
paquimetro para obter maior preciséo.

Importante. Alteragdes em qualquer uma das medidas
sd0 causadas pelo desgaste das partes das foérmas.
Portanto, faca o controle de qualidade prestando atencao
ao numero de ciclos de cada férma. Assim vocé podera
troca-las no momento certo, evitando a perda da
producéo.

Planeza. Verifique também a planeza das faces, colo-
cando um gabarito metalico na linha diagonal da super-
ficie do bloco. Por fim, fique esperto. Se houver algum
desvio em relagdo ao esquadro, os blocos podem estar
condenados.

Uniformidade. Fique sempre de olho na sua area de
estoque. Sabe por qué? Ela pode contribuir bastante para
vocé saber se as suas pegas, depois de curadas, sao
homogéneas.
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BOTANDO O BLOCO NA RUA.

Apds uma chuva, por exemplo, os blocos porosos, aque-
les que parecem o nosso amigo Bolha, permanecem
encharcados, escuros (um sinal de perigo), enquanto os
compactos secam rapidamente. Primeiro, porque o seu
aspecto ndo esta de acordo com o que a norma e 0s
clientes pedem. Segundo, porque pode demonstrar que a
dosagem foi realizada de uma forma errada, com menos
agua, prejudicando a compactacédo e a resisténcia dos
produtos.

Verifica-se falta de homogeneidade na coloragao,
denotando variagao da umidade da massa durante a
moldagem, bem como fissuras e arestas quebradas.

O aspecto homogéneo da coloragao indica uniformidade
da massa. Nao sio verificadas fissuras ou outros danos
aos blocos.

Porosidade e aparéncia.

Sé para vocé ter uma idéia, com menos agua a mistura
desloca-se mais rapido para o molde, diminuindo o
tempo de alimentagao. Entretanto, a qualidade do bloco

fica comprometida e o desgaste das formas aumenta. A
utilizagdo da massa seca pode ser evidenciada por man-
chas escuras no bloco, provocadas pelo 6xido de ferro
resultante do atrito excessivo do molde com a mistura.




BOTANDO O BLOCO NA RUA.

Pois é. Um trago descalibrado e a falta de agua no concre-
to causam muito mais problemas do que se imagina.
Portanto, atente para a questdo da uniformidade dos blocos
e tome as atitudes para corrigir 0 processo caso note as
ocorréncias citadas.
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Em tempo: vocé nao precisa esperar chover para fazer o
teste da porosidade. Derramando um pouco de agua na
superficie da peca veja como ela se comporta. Se a
absorcao for tamanha, que a agua penetre para dentro do
bloco, seu produto apresenta problemas. Outro teste de
facil execucao é mergulhar o bloco na agua e observar se
aparecem bolhas de ar. Se elas se manifestarem, seu
bloco esta reprovado.

Faca o teste. Mantenha a pega na horizontal e derrame
um pouco de agua sobre sua superficie. Se a agua nao
penetrar ou penetrar com certa dificuldade, a peca pode
ser considerada compacta, sinal de produto bem
adensado. A penetragdo com facilidade indica grande
quantidade de vazios no concreto, que sao um forte
indicativo de baixa resisténcia ou de alto consumo de
cimento, caso a resisténcia esteja sendo atendida.

Paletizacao.

Paletes sao estruturas de madeira utilizadas para
acondicionar produtos. Percebe-se a vantagem desse sis-
tema na organizagdo das encomendas, no momento de
carregar e descarregar os caminhdes e também na ponta
do cliente, que ao receber o palete o acomoda com todos
os produtos no ponto de vendas ou mesmo no estoque.
Na obra, a agilidade também é grande. Os paletes,
através de gruas, podem ir diretamente para o andar onde
serdo utilizados.
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BOTANDO O BLOCO NA RUA.

Ha diversas medidas de paletes no mercado, sendo que
o palete padrao (PBR) apresenta dimensdes de 1,00 x
1,20 m, acomodando 15 blocos de 14 x 19 x 39 cm, dis-
postos em 6 fiadas. Assim, a estrutura deve suportar
cerca de 90 pecas travadas, ou seja, uma perpendicular a
outra, alcangando altura de 1,14 m.

No pateo é possivel empilhar até trés paletes, tomando-se
o cuidado de nivelar bem o piso. Quanto ao carregamento
dos caminhdes, evite utltrapassar a carga que ele suporta.

Pilha de blocos e paletes em terreno desnivelado,
causando sobrecarga nos blocos inferiores e provocando

fisuras e quebras.

Empilhamento de paletes em piso regularizado com
identificacado dos lotes.




BOTANDO O BLOCO NA RUA.

A paletizagdo é uma tendéncia. Ganha, a cada dia, maior
adesdao do mercado e das empresas de blocos, que
devem sempre té-los em quantidade suficiente, pois
enquanto um palete fica no cliente, o outro volta vazio
para ser abastecido com novos pedidos, e assim por
diante. Além da facilidade e organizagdo que represen-
tam, a paletizacao evita quebras das pegas no transporte,
por isso o investimento nesse processo vale a pena.

Primeiro, vocé deve, com ou sem palete, continuar toman-
do o maximo cuidado na carga, descarga e transporte dos
produtos, para nao perder pecas. Dinheiro que, no final
das contas, sai do seu bolso. Depois, preste um servigo
ao seu cliente. Converse com ele sobre as vantagens do
sistema. Sem duvida, vocés tém muito a ganhar com a
paletizagdo. O que vocé nao deve €& esperar que as
mudang¢as ocorram sozinhas. Seja, na verdade, um
agente, um animador das transformacdes.

Uma boa maneira de introduzir essa mudanca sem
grandes investimentos, pois os paletes demandam o uso
de empilhadeiras, gruas etc., é trabalhar com o sistema de
mini-paletes. Ja existem no mercado empresas que
fornecem esses equipamentos. Informe-se.

E SE O MEU
CLIENTE NAO
ENTROU NA ERA DA
PALETIZAGAO ?

Maona Massa

Carrinho para transporte.

Agora que vocé sabe tudo de producao, é hora de mostrar
a competitividade dos blocos vazados de concreto! Veja
no Fasciculo 6 as dicas de marketing que preparamos. O
importante é fazer seu cliente perceber que o correto nao
€ comprar o preco dos blocos pela unidade e sim avaliar

o custo total do m? instalado. Assim ficara claro que usar
blocos de concreto, que sdo maiores e consomem menos

argamassa por m2 de parede, valem mais a pena que 0s
blocos ceramicos convencionais.
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OS BLOCOS E AS NOVAS NORMAS.

cos. ANBR 7173 (Blocos de Vedacgéo) e a NBR 6136 (Blocos Estruturais) foram unificadas na NBR 6136. Assim,

L\ pos discutirmos o processo de fabricacdo, vamos conversar sobre as mudancas introduzidas pela nova norma de blo-
€ importante que vocé reposicione sua producao de acordo com as regras que 0 mercado exige da sua empresa.

M - 10 (Linha 10 X 40)

0T anfnc

75x19x4 75x19x9 75x19x19 7,5x 19 x 39 9x19x4 9x19x9 9x19x19 9x19x 39
M-15 (Linha 15 X 30) M - 15 (Linha 15 X 40)
i

T C
14 x 19 x 29 14 x19x 14 14 x 19 x 44 14 x19x 4 14x19x9 14 x 19 x 19 14 x 19 x 34 14 x 19 x 39 14 x 19 x 54

M - 12,5 (Linha 12,5 X 40) M - 20 (Linha 20 X 40)

> <=

= <>

i T

1,5x19x4 1,5x19x9 1,5x19x 19 11,5x 19 x 39 19x19x4 19x19x9 19x19x 19 19x19x 39

Os Blocos de Concreto sido componentes modulares de alvenaria divididos em familias, conjunto de componentes que interagem
entre si e com outros elementos construtivos, inclusive com varios artefatos de concreto, aqueles que a Cimento & Arte
fabrica, como contramarcos para janelas e peitoris. Os blocos devem ter dimensdes coordenadas para a execugao de alve-
narias modulares, isto é, alvenarias com dimensdes multiplas do médulo M = 10 cm e seus submoédulos M/2 e M/4.

Além do bloco inteiro, ha variagdes de 1/2 bloco e 1/3 de bloco, utilizados na construgdo de juntas. Ha, também, os blocos

L e T, empregados nos cantos e encontros das paredes; os blocos compensadores A e B, para ajustes de modulacéo; e os
blocos canaletas.
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OS BLOCOS E AS NOVAS NORMAS.

Na nova norma os blocos passam a ser classificados de
acordo com sua utilizagao, a saber:

Classe A - Com fungédo estrutural, para uso em
elementos de alvenaria acima ou abaixo do nivel do solo;

Classe B - Com funcado estrutural, para uso em
elementos de alvenaria acima do nivel do solo;

Classe C - Com fungdo estrutural, para uso em
elementos de alvenaria acima do nivel do solo; e

Classe D - Sem funcgao estrutural, para uso em vedagao
de alvenaria acima do nivel do solo.

Nota: em relagcdo a classe C os blocos M10 séo
recomendados para uso em edificagdes de no maximo
um pavimento; os blocos M12,5 para edificagdes de no
maximo dois pavimentos; e os blocos M15, para
construgdes de paredes estruturais de edificios de
até 3 pavimentos.

Dimensoes

Classe C-M 12,5

o S

11,5 x 19 x 36,5

11,5x19x 11,5 11,5x19x 24

Nova familia de blocos para edificagdes
até 2 pavimentos.

Bloco M-15 assentado

Muita gente se pergunta, por exemplo, por que os blocos
tém 1 centimetro a menos na altura, largura e espessura
em relagdo a sua dimensdo nominal. A resposta é facil.
Considera-se que esse centimetro a menos sera comple-
tado pela argamassa no assentamento do bloco. Se
somamos suas dimensdes ao 1 centimetro de argamassa,
chegaremos as dimensdes finais desejadas. Portanto,
considere esse aspecto na fabricacdo dos seus blocos.

Ah! Outra mudanga na nova norma refere-se as familias
de blocos. Hoje os Blocos de Vedagao sao oferecidos nas
variantes M20, M15, M12,5, M10 e M7,5, todos perten-
centes a Classe D. Ja os blocos estruturais contam com
as familias M20 e M15 nas Classes A e B, e as variantes
M15, M12,5 e M10 para a Classe C, como demonstra o
quadro a seguir.
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OS BLOCOS E AS NOVAS NORMAS.

Dimensoes Reais

FAMILIAS DE BLOCOS

Nominal 20 15 12,5 10 7,5
Médulo M - 20 M-15 M-12,5 M-10 M-7,5
Designacao
Amarracao 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/3 1/2 1/2 1/3 1/2
Linh 20 x 15 x 15x [ 125x | 12,56x | 12,5 10 x 10 x 10x | 7,5x
inha 40 40 30 40 25 37,5 40 30 30 40
Largura (mm) 190 140 140 115 115 115 90 90 90 65
Altura (mm) 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190
Inteiro 390 390 290 390 240 365 390 190 290 390
Meio 190 190 140 190 115 - 190 90 - 190
23 - - - - - 240 - - 190 -
1/3 - - - = - 115 - - 90 =
Comprimento
(mm) Amarracao ) } _ ) } } _ = )
L 340
Amarracao
T - 540 440 - 365 365 - 290 290 =
Cc d
ompensadonl 9o | w0 | - 90 - - 90 - . 90
Compensador
B 40 40 = 40 = = 40 = = 40

Importante: a tolerancia maxima permitida para blocos € det 2,0 mm na largura e T 3,0 mm na altura e comprimento. Acima
disso os blocos estdo em desacordo com as novas normas de fabricacao.
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Exemplo de Familias

Familia 29 Familia 39
< << = & <<
4 < < > | dy & &
19 19
44 39 34 >4
14 29 14 14 14 14 14 19 14 14
14x19x29 14x19x44 14x19x14 14x19x39 14x19x19 14x19x34 14x19x54

Bloco 29: é o mais usado dessa familia. Com ele constrée-
se quase 90% das paredes.

Bloco 39: é o mais usado dessa familia. Com ele constroe-
se quase 90% das paredes.

Bloco 14: também conhecido como meio bloco.

Bloco19: também conhecido como meio bloco.

Bloco 44: empregado nos encontros de paredes em
forma de “T” junto com o bloco 29. Os cantos (encontros
tipo “L”), sé@o executados com dois blocos 29.

Bloco 34: empregado nos cantos de paredes junto com o
bloco 39 para fazer a amarragéo das fiadas.

Bloco 54: usado nos encontros de paredes em forma de
“T” junto com o bloco 34.

Blocos Especiais: tipos Canaleta ou “J”, sdo utilizados na construgédo das cintas, vergas e contra-vergas.

Bloco Vazado X Bloco com Fundo

Bloco fechado é uma coisa do passado. Todos os blocos
devem ter, de acordo com o seu tamanho, 1, 2 ou 3 furos.
Com o desenvolvimento das construgdes pré-moldadas e
da propria evolugdo do mercado, as construtoras e
empreiteiras entenderam que as obras devem ser
modulares e racionais, para baratear os custos envolvidos.
Assim, seus projetos sdo pensados em fun¢do das medi-
das dos blocos, contando que através da combinacéo dos
furos em linha é possivel passar a fiagdo, canos de agua,
entre outros. Mais um fator de economia, pois as paredes
nao precisam ser quebradas depois de prontas, para a
instalacdo elétrica ou hidraulica. Uma atitude inteligente.
Uma tendéncia irreversivel.

v/

Fechado

Aberto
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OS BLOCOS E AS NOVAS NORMAS.

Desperdicio. O bloco com fundo utiliza mais argamassa
na aplicacao. Além disso, ndo é normalizado.

Economia. No bloco vazado aplica-se argamassa
Se vocé ainda produz blocos fechados, que sequer
possuem normalizagdo, sua empresa corre 0 Sério risco de
perder clientes em pouco tempo. Por isso mude. E rapido.
Entenda o mercado onde vocé trabalha. Se a mao-de-
obra local tem tradigdo no uso do bloco com fundo, esta

mudanga nem sempre é facil. Entao, o que fazer? Chame
esse pessoal para conhecer o seu produto. Consulte a
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ABCP sobre como realizar um treinamento na sua fabrica.
Desse modo, conhecendo o novo sistema, os clientes
passaréo a se aliar a vocé, multiplicando a divulgacao
das vantagens dos blocos normalizados.

Espessuras das paredes
As espessuras minimas das paredes dependem da classe

e da largura do bloco. Assim, ao consultar a Norma 6136,
utilize apenas os valores de espessura relacionados abaixo.

Designacao por Classe, Largura e
Espessura Minima das Paredes dos Blocos

Paredes Paredes transversais
Classe |Designago| longitudinais' | Paredes! eﬁﬁfﬁgﬁ{gz
mm MM |minima mm/m
A M-15 25 25 188
M-20 32 25 188
B M-15 25 25 188
M-20 32 25 188
M-10 18 18 135
G M-12,5 18 18 135
M-15 18 18 135
M-20 18 18 135
M-7.5 15 15 113
M-10 15 15 113
D M-12,5 15 15 113
M-15 15 15 113
M-20 15 15 113

1) Média das medidas das paredes tomadas no ponto mais estreito.
2) Soma das espessuras de todas as paredes transversais aos blocos (em
milimetros), dividida pelo comprimento nominal do bloco (em metros).
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Requisitos para Resisténcia Caracteristica
a Compressao, Absorcao e Retracao

IMPORTANTE

A tolerdncia maxima permitida para as paredes dos
blocos é de t 1,0 mm para cada valor apresentado
na tabela.

Resisténcia | Absor¢do média em % .
C s Retracao
Classes |Caracteristica Agregado | Agregado (%)
fok (MPa) Normal Leve
A 26,0
<13,0%
B 24,0 (média)
<10,0% < 0,065%
C 23,0 <16,0%
(individual)
D 22,0

Resisténcia a compressao, absorcao e
retracao dos Blocos Vazados de Concreto

Outra alteragdo contida na Norma 6136 diz respeito a
questdao da resisténcia a compressdo. Até bem pouco
tempo, os Blocos de Vedagdo apresentavam especificagao
de resisténcia a compressao média de 2,5 MPa, na
nova norma este valor passa a ser calculado pelo fbk,
assim como era feito para os blocos estruturais. Neste
caso, o valor minimo de fbk passa a ser de 2,0 MPa, que
representa os mesmos 2,5 MPa de média especificada na
norma antiga, mudando, portanto, apenas a maneira de
calcular.

Os valores de absor¢do também foram alterados, com a
insercdo de valores maiores para blocos fabricados com
agregados leves. Por tudo isso, vocé deve transmitir
esses novos parametros ao seu laboratério, ou refazer os
testes em laboratorios externos, no sentido de verificar a
adequacgao dos seus produtos a essas exigéncias. Testes
que, alias, vocé deve realizar periodicamente na ABCP ou
em empresas independentes.

Saiba calcular o fbk

Com tantas alteragoes, é importante que vocé conhecga a
maneira de calcular o fbk. Para tanto, utilize a seguinte
expressao:

£ ) fb(1) +fb(2) + "fb(i—l)
bk.,est —

1-1
fbk,est & a resisténcia caracteristica estimada da
amostra, expressa em MPa;

fb(1), fb(2),...fbi sdo valores de resisténcia a com-
pressao individual dos corpos-de-prova da amostra,
ordenados crescentemente;

i =n/2, se n for par;

i =(n-1)/2, se n for impar; e

n = quantidade de blocos da amostra.

i

Testes

Os testes apontam a resisténcia dos produtos e servem
como indicadores do que deve ser alterado no trago e na
forma de produzir. Por isso, faga-os regularmente, um
compromisso de qualidade que vocé estabelece com o
mercado. Algo que é reconhecido pelos compradores,
fazendo com que a sua empresa venda cada vez mais.
Lembre-se somente de manter um original da norma com
vocé, tanto para comparar os resultados como aplicar o
seu conteudo na produgao.
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E vocE
TAMBEM DEVE FICAR ESPERTO.
LELA A MORMA 6136 E SE TIVER
DUVIDAS, FALE cOM A ABCP,

TEM COLSAS PRA
GEMTE ACERTAR. MAS ESS5A
MORMA FACILITOU MUTTO

JA CHAMEL O
: AUXILIAR DO DIMIZ PRA
Prgf EULICAR QUESTOES COMO
: £ LOTES, AMOSTRAGEM, ENSATOS,
ACEITACAO E RETEILAD DO

MAD VAT NAD.




COLOQUE A MAO NA MASSA.
E MUDE A SUA REALIDADE.

AIMDA BEM

DET LM

Tamm o [ [ S
REAHEM ML ME PROGUEL TOu, MOVOS: DUAS LOTAS E DUAS

DA BLOCO & CTA PORGUE A

FUT LA E ELE
GEMTE 50 FAZ BLOCO VAZADO

ME BIZ 1SS0 7 CONSTRUTORAS.

SO ASSTIM MAD CATO

CALMA LUCTA,
PRIMEIRD, PARABEMNS
VOCE ESTA MUITO

FECHOU COM UM E
CONQUISTOU QUATRO DE

VERDADE ?
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IS50 S0 MOSTRA
QUANTO O MERCADO AMADURECEU.
BLOCO DE VERDADE E VAZADO. UM
PRODUTO DEMTRO DA MORMA. BAQUT
A POUCD VOCE VAT VER QUE E554
EMPRESA VOLTA PRA COMPRAR

E BOM MESMO |
PORGQUE EU MAD TMSISTI QUASE

DOLS MESES PRA TER LimA

E SAIR DE LA
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E TUDO MEU AMIGO.
M NAO ADIANTA OFERECER
) UM BLOCOD BOMITO E BEM

FEITO SE AS PESSOAS
MAC TMPRESSTOMAM,







A LUETA MAD SABE,

MAS PRA REAPROVEITAR,
MAS TA PEDI PRA PAVIMEMTAR

E PRECTSO COLHER O MATERTAL NA HORA,

TODA A PRODUCAD. ANTES QUE ENDURECA, E MISTURA.LO NA
ﬂﬂ;‘?&ﬂﬂwﬂﬂ*:ﬂ MASSA. A ECOMOMEIA E GRANDE E ESSE
"ENET mﬂm COMNCRETO RECOLHIDO MAD
REAPROVEITADO, AGORA, SE
CAIR EM il-liﬂ BATIDO,

JEITO, BRIGAM, BETSAM
E SE ADDRAM. MAS MA
VERDADE MARGQUET ESSA
REUMLAD PRA FALAR
DE UMA IDETA.

T
LW IR H A
- ESTRUTURAL
[

com BLOCOE OUTED DIA PRECTISEL PASSAR
die CONCEETH

ALSUMAS wwm SOBRE ASSEMNTAMERTO

BOS BLOCOS VAZADOS PARA UM CLIENTE. bAf FALET

COM A ABCP. ELES TEM UM MANUAL COMPLETO SOBRE

ESSES E OUTROS ASSUNTOS : "ALVEMARIA

ESTRUTURAL COM BLOCOS DE COMMRETO -

~—__CADERNO DO INSTRUTOR'".




UM VOLUME QUE VOCE DEVE TER MA SUA

E SE

EMPRESA E DISTRIBUIR PROS SEUS CLIEMTES. ACONTECER UM CASO
EQUIPAMENTOS, PREPARACAO, ASSENTAMENTO, COMO O DA LUCTA, VOCE POGE
JUNTAS, VOCE ENCONTRA TUDO. SE BASEAR NO MANUAL E PROVAR
ADQ SEU ELTEMTE QUE BLOCO VAZADD
E MULTO MALS FACTL DE ASSENTAR,

COM ECOMOMIA DE TEMPO

NOSSA |
E O QUE EU PRECISAVA PRA
MUDAR A CABECA DE UNS E OUTROS
POR AT POSSO FICAR COM ESTE 7 —
LOGICO.
TROUNE UM PRA CADA UM,
E MATS UM TANTO PRA DIVULGARMOS,
LETAM E VETAM QUE NOS TAMBEM
PRECISAMOS MUDAR A NOSSA CABECA.

L

Mae na Massa 61




E HORA BE REVER 05
COMCEITOS, DE PROVAR QUE OS5
Tl 00005 VAZADOS DE CONCRETO SAQ
FACEIS E RAPIDOS DE INSTALAR.
QUE RACIONALIZAM A
OBRA, QUE 54D
MODULARES.

ECUE A BLOCO & CIA
E UM PARCETRO DESSAS MUDANCAS.
PELA QUALIDADE, PELO ATENBIMENTO...

E QUE vOcE Ta
FALAR DA SUA IDETA E
COMO JA SEMTI O CHETRO
DO DI BIMN MO AR...
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ACERTOU EM CHETO.
05 ELTENTES AS VEZES PEBEM,

PODEMOS OFERECER ANDAIMES

AS COMSTRUTORAS PRA FIDELIZAR
MOSS0S CLIENTES.

BOA TURMA,
ESSE E O ESPIRITO DA

% COLSA. VAMOS AMPLTAR




JA CHEGOU ? ESTA VINDO
*E0 T ?

:
£
@
3
:
:

PRA CA ? E O DINIZ TAMBEM
POIS SEJAM BEM-VINDOS.
5,
T
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