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Funcoes, design e limites dos acionamentos tradicionais

Principais funcdes do acionamento:

Principais funcdes do acionamento:

= Transmissdo de energia e conversao de
torque |

(relacdes entre 10 e 50)

= Suporte da forca de moagem
gerada pelos rolos de moagem

Atuais tipos de acionamentos:

= 2 estagios coOnicos - planetarios (1)
Caixas de engrenagens = 1.500 kW

= 3 estagios conicos - planetarios (2) Caixas de
engrenagens = 7.800 kW
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Funcoes, design e limites dos acionamentos tradicionais

Limites do design: acionamento convencional Desafios:

=  Alta velocidade de entrada

= Rolamentos deslizantes necessarios
para poténcias nominais
> 4.000 kW

= Lubrificacao sofisticada e refrigeracao
do o6leo necessarias

= O endurecimento de engrenagens
conicas acima de 1.600 mm é critico

= Somente engrenamento de dente
unico para grande transmissao de

torque

Alta velocidade >1.600 mm Transmiss3do maxima de
do rolamento energia: 7.800 kW
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Funcoes, design e limites dos acionamentos tradicionais

Capacidade do moinho / desenvolvimento da alimentagdo da unidade de
acionamento: moinhos de escdria e cimento
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Solugdes de acionamento disponiveis para altas demandas de

energia
Novo sistema de acionamento: EMPP da Siemens ou CEM Drive da Maag

Caracteristicas:

Novo sistema de acionamento: EMPP da Siemens ou CEM

Drive da Maag

Motor acionado por inversor de frequéncia, por

conseguinte velocidade controlada

Dinamica de torque reduzida por controle de motor

automatico inteligente
Engrenagens planetdrias de 2 estagios

Nenhuma configuracdo de engrenagem cbnica e sem

acoplamento de dentes entre o motor e a engrenagem solar

Acesso facil ao redor da caixa de engrenagens

Menor requisito de espaco
Menor nivel de ruido

Dimensdes de encaixe idénticas as caixas de engrenagem de

moinhos existentes
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Solugdes de acionamento disponiveis para altas demandas de

energia
Novo sistema de acionamento: MultipleDrive pela Siemens

Caracteristicas:

Até 6 unidades de acionamento

= arodaengrenagem dividido em duas partes

= Unidade de acionamento individualmente removivel para

manutencgado e reparos
= n+1 unidades de lubrificacdo
(n = numero de motores)
n n+1 sistemas de monitoramento
= Inversor de frequéncia necessario
= Sistema de controle do motor necessario
= Alto custo de cablagem

= Grande requisito de espaco para a base do moinho

= Acesso limitado ao moinho para manutencao
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Solugdes de acionamento disponiveis para altas demandas de

energia
Novo sistema de acionamento: Acionamento COPE pela Renk

Caracteristicas:

" 6-8 motores padrdo assincronos de 6 polos

= Motor livre de manutencao

= Primeiro estagio com engrenagens helicoidais

= Um estdgio planetario

=  Configuracdo de acionamento removivel em 4 a 6 horas

= QOperacdo do moinho possivel com nimero reduzido de

motores
= QOperacdo com ou sem inversor de freqiéncia
= Inicio de operagdo do moinho com um ou dois motores
= Estrutura da engrenagem separada do suporte de impulso
= Uso comprovado de rolamentos de impulso com pastilhas

=  Dimensdes de encaixe idénticas as caixas de engrenagem de

moinhos existentes

= Acesso facil ao redor da caixa de engrenagens
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Comparacao detalhada

Requisitos do projeto

Taxas de produc¢ao necessarias:

Producdo em tph: Finura em Blaine:
OPC - Cimento ,
ordinario Portland 445 3.200 Clinquer, gesso
CEM II/A-L 485 3.400 Cllnquer: gesso,
calcario
CEM II/B-P 450 3.400 Clinquer, gesso,

pozolana
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Comparacao detalhada

Moinho selecionado:

Moinho LOESCHE selecionado:

Tipo de moinho : LM 72.4+4 CS

@ da mesa de moagem: 7,2m

Rolos de moagem: 4
Rolos de suporte: 4

Alimentacao da
unidade de acionamento: 10.000 kW

QUE SISTEMA DE ACIONAMENTO ESCOLHER?
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Comparacao detalhada

Matriz de avaliagao:

Evitar partes Alta

criticas eficiéncia

Acionamento
convencional

Acionamento

Siemens EMPP/ Alto _
Maag CEM g
& Médio =
. Baixo =
Siemens
MultipleDrive
Renk

COPE - Acionamento

pl)y SBC
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Redundancia

Boa Baixa Pouca
qualidade demanda de

ativa manutengao "
de acesso fundacao

Avaliacao de objetivo alcancado

bem alcangado

nivel aceitavel

nao alcangado ou alcanc¢ado de
forma insuficiente
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Comparacao detalhada

Evitar partes criticas:

MultipleDrive

= engrenagem cOnica de alta
velocidade necessaria

= Transmissao de torque de
entrada por multiplos
acionamentos, e portanto
multiplas engrenagens

Acionamento EMPP/ CEM Acionamento Cope

Sem engrenagem conica Sem engrenagem conica

Transmissdo de torque de
entrada por multiplos
acionamentos, e portanto
multiplas engrenagens

Transmissdo de torque de
entrada por engrenamento
multiplo

Engrenagem
codnica

MultipleDrive
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Perda de eficiéncia por estagio:

Comparacao detalhada

Estagio da caixa Perda de
Eficiéncia: de engrenagens eficiéncia '
(mecanica)
Estagio planetario 1,0%
Estagio helicoidal 1,0%
Estagio conico 1,5%

Perda de eficiéncia pela caixa de

2° estagio engrenagens:

planetario

Perda de

1° estagio

eficiéncia

planetario

Estagios

(mecanica

)

Convencional 3 3,5%
Acionamento 2 2%
. EMPP/ CEM
estagio
conico MultipleDrive 3 3,5%
Acionamento Cope 2 2%
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Comparacao detalhada

Redundancia: solugdo convencional e acionamento EMPP/ CEM

Acionamento Acionamento
convencional EMPP / CEM

sem redundancia
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Comparacao detalhada

Caixa de

engrenagens '

Redundancia: Siemens MultipleDrive individual

Unidade
de tracado

As unidades de tracao individuais podem ser
desacopladas e a producao pode prosseguir... Cobertura para
engrenagem desacoplada

boa redundancia
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Comparacao detalhada

Redundancia: Acionamento COPE

Unidade de
acionamento |
~_.-""""<,,.. indiVidual ;
3

As unidades de acionamento
individual podem ser
desacopladas e a producao
pode prosseguir...

boa redundancia
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Comparacao detalhada

Boa qualidade de acesso: solu¢ao convencional:

= Acesso adequado para
manutencao e inspecao

= A maioria dos
acumuladores de bexiga
e pistao sdo faceis de
alcancar

= Apenas um 1 motor que
impede o acesso a 360°
em torno da parte
inferior do moinho

Acesso adequado para inspecao e manutencao
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Comparacao detalhada

Boa qualidade de acesso: Siemens EMPP / Acionamento Maag CEM:

= Acesso perfeito para
manutencao e inspecoes

= Todos os acumuladores
de bexiga e pistdes sao
faceis de alcancgar

= Devido ao motor
incorporado, acesso
360° em redor da parte
inferior do moinho é
possivel

Acesso perfeito para inspecao e manutencao
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Comparacao detalhada

Boa qualidade de acesso: Siemens MultipleDrive: '

= Acesso muito restrito
para manutencao e
inspecoes

= Acumuladores de bexiga
e de pistao sao dificeis
de alcancar

= Motores multiplos
impedem 0 acesso a
360° em redor da parte
inferior do moinho

Acesso muito restrito para manutencao e inspecao
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Boa qualidade de acesso: Acionamento Renk COPE:

= Acesso perfeito para

manutencao e inspecoes

= Todos os acumuladores

de bexiga e pistdes sdo
faceis de alcancgar

= Devido ao motor

incorporado, acesso 360°
em redor da parte
inferior do moinho é
possivel

Acesso perfeito para inspecao e manutencao
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Comparacao detalhada

Baixa manutencgao: Sistema(s) de lubrificacao da caixa de engrenagens
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N.2 de I

Sistema de = >
estacoes de

lubrificagao

acionamento:

Acionamento

. 1
convencional:
Acionamento EMPP/ 1 =
CEM:
Acionamento multiplo: 5*
Acionamento COPE: 1

* N.2 de unidades de lubrificacdo igual ao n.2
de motores +1
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Comparacao detalhada

Pouca demanda de fundagao:

Rastro da fundacao:

= Requisito da fundacao do
acionamento COPE = 100%

= 150-160 % de requisito de
fundacdo ocupada para a
solucdo MultipleDrive

\\\“ -
\ NN L -\;\%-\-\—"

N0\ g

Requisito de fundacgao basica
para moinho LOESCHE tipo
LM 56.3+3 com acionmento

COPE

Requisito de fundacao basica

para moinho LOESCHE tipo
LM 56.3+3 com MultipleDrive
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Comparacao detalhada

Matriz de avaliagao:

Alta
eficiéncia

Evitar partes

criticas

Acionamento ' -
convencional Baixo Média
Acionamento
Siemens EMPP/ Alto Alto
Maag CEM
Sl?mens. Baixo Média
MultipleDrive

COPE - Acionamento

20 a 22 de Junho de 2016

Associacio
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Boa
qualidade
de acesso

Redundancia
ativa

Baixo Média
Baixo Alto
Alto Baixo
Alto Alto

Avaliacdo de objetivo alcancado: Alto = bem alcancado, Médio = nivel aceitavel,
Baixo = ndo alcancado ou alcancado de forma insuficiente

Baixa
manuten¢ao

Média

Alto

Baixo

Alto

Pouca
demanda de
fundagao

Média

Alto

Baixo

Alto
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Comparacao detalhada

Matriz de avaliagao:

. A Boa . Pouca
Evitar partes Alta Redundancia Baixa

qualidade demanda de

criticas eficiéncia ativa manutengao ~
de acesso fundagao

Acionamento

convencional Baixo Média Baixo Média Média Média
Acionamento I
Siemens EMPP/ Alto Alto Baixo Alto Alto Alto B
’ Maag CEM
Slc'emens' Baixo Média Alto Baixo Baixo Baixo
MultipleDrive

L
Renk
COPE - Acionamento

COM BASE NISTO, O ACIONAMENTO COPE FOI SELECIONADO!




IN
-

gl)yCBCi e S
o -:.i ] oL \i: C;:ZLzr:’or:Iand S N IC
o e

INMOVATIVE ENGINEERING 20a22deJunhodeZOlé

Referéncias

Moinhos de cimento Loesche em todo o mundo

13

> R

1 LM72,4+4

1 LM70,4+4C ‘
) 32

29 LM 63,3+3

2 LM 59,343 ‘ 1

89 LM 56,3+3

L]

o2 m N

24 LM 56,2+2

71 LM 53,3+3

B LM 46.2+2 340 MOINHOS EM TODO O MUNDO COM
JUEES O SISTEMA 2+2/ 3+3 E 4+4 VENDIDOS...
11 LM 35 242 CERCA DE 275 ESTAO EM OPERACAO

mON N

24 Moinhos néao
modulares
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Breve Conclusao

Para grandes moinhos de
rolos verticais da Loesche,
todas as novas solugoes de

acionamento disponiveis

$ao0 uma op¢ao

A LOESCHE investiga
constantemente a melhor
solucao de acionamento
disponivel

Associacio
Brasileira de
Cimento Portland

20 a 22 de Junho de 2016

Acionamento COPE:
avaliado como a melhor
solucao de acionamento
disponivel para grandes
moinhos de rolo vertical

da Loesche

A LOESCHE é de longe o
lider de mercado para
moinhos de rolo vertical
para moagem de cimento
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INNOVATIVE ENGINEERING

MUITO OBRIGADA
PELA SUA
ATENCAO!




