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Definicao

Transfer Calha de

Chute = Transferéncia

Equipamento com a funcao de
redirecionar o fluxo de material
de uma ponto a outro.

Comumente chamado de
CHUTE




Material: Suco em po Material: Fertilizante granulado



Material: Minério de ferro
(granulado)

Material: Clinquer




Material: Bauxita

Utilizacdo de caixa de pedra / nervuras
resultando em constante entupimento.

Grande quantidade de residuo
deixado sobre as nervuras.




Exemplos de Aplicacao

Material: Bauxita

o caixa de pedra / nervuras
A constante entupimento.

Grande quantidade de
deixado na capota




= Material: Calcario

Material extremamente
coesivo e aderente.




Alternativas de projeto

Para materiais rochosos
de fluxo livre:

= Caixas de pedra
= Nervuras

Minimiza o desgaste

Para materiais finos,
aderentes:

= Hood & spoon

= Sem nervuras

Evita entupimento e
minimiza acumulo.

E se o material for rochoso, fino e aderente?

= Evitar entupimento e minimizar desgaste




Entupimento

Desgaste das superficies

Derramamento

Incrustacao

Geracao de poeira

Desgaste excessivo da correia

Entupimento




Desgaste das
superficies do chute




Derramamento

Incrustacao
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Evitar entupimento nos pontos de impacto

Manter suficiente area de secao transversal

Controlar a corrente de fluxo das particulas

Minimizar o desgaste das superficies




, = Velocidade ao longo do chute apds impacto

\Y

V, =Velocidade de impacto
., =Pressdo de impacto

0

= Angulo de impacto

P
®  =Angulo de atrito com a superficie
Y

= Densidade




=C0sQg- singtan/«(

V2
Vi

cemio: V, =V, (C0S60° - sin60°tan 30°)
V, =0

Angulo de impacto e angulo de atrito
Sao criticos para projetos de chute!

Se @+ ¢’=90° , ndo hd velocidade resultante
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Principio: Evitar entupimento

e CalcularVv,/ VvV,

* SeV, ™~ Zero ou negativo, possibilidade de
incrustacao ou entupimento.

— Necessario pressao de impacto e teste de chute

— Considerar mudanca gradual de direcao
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Principio: Secao transversal suficiente

* Calcular a aceleracao e velocidade para determinar a
capacidade.

Reducoes de velocidade podem exigir maior secao
transversal.

Onde:

Q = Vazao volumétrica
v = Velocidade

A = Area da corrente de fluxo de material




V= /VZ2+2aS

a =(g>cos(a) A tan(a) - tan(7")]

Vo

0 =

Velocidade final

Velocidade inicial

Distancia percorrida

Aceleracao

Angulo do chute (com a horizontal)
Angulo de atrito com a superficie
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Principio: Secao transversal suficiente

Calcular a aceleracao e velocidade para determinar a
capacidade.

Reducoes de velocidade podem significar maior secao
transversal.

Nao utilizar convergéncia (reducao da secao transversal).

Utilizar apenas 1/3 cheio (da secdo transversal).

Q=VA

Onde:
Q = Vazao volumétrica

v = Velocidade

A = Area da corrente de fluxo de material




rincipio: Controle da corrente

Usar superficies inclinadas, nao verticais.

Capturar e manter o controle. Certifique-se de que

materiais aderentes se mantenham em movimento.
Minimizar angulos de impacto.

Descarga deve ter velocidade na direcao da correia, ser

centralizada e possuir velocidade levemente superior.
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Trajefcéria num chute mal projetado

com componente
perpendicular de
velocidade

Fluxo de entrada / l /

Trajetoria
dentro do

Carga nao chute

centralizada na
correia /

Chute inclinado J

~ . ]
com secao cwculaM
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Principio: Minimizar o desgaste

 Manter baixos niveis de pressdes de impacto.

e Utilizar material de revestimento adequado.

— Especificar revestimento com adequada

resisténcia ao desgaste.

— Conhecer a taxa de desgaste do revestimento para

o material manuseado.
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Teste de desgaste abrasivo

Patent J&J #4.446.717

Taxa de desgaste | |
(desgaste / distancia percorrida) ‘

_ ‘ USI AR 500 ~
Material a ,

granel - Resultados apenas p
Corpo de provas |
montado num como exemplo o

cabecote

W‘ AAAANA /iﬂlr | Forga
VYV VvV VvV reguldvel

/
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Ceramica

Rosca alimentadora )
com alumina

LT
Tambor

Arcoplate
coletor

I
Pressao

A taxa de desgaste varia dependendo das caracteristicas do material tais como
tamanho, formato, e abrasividade das particulas ’3




Estudo de caso

* Terminal de exportacao de minério de ferro na
Africa do Sul

— Largura da correia: 1650 mm

— Taxa de fluxo: 10.000 tph
— Transferéncia a 90°

e Caixa de pedra usada para
minimizar desgaste

* Cliente precisava aumentar
a capacidade
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Progressao do Problemas

- .

Aumento de o Alteracao da Alteracao na Derramamento,
. Incrustacao S . ~ .
finos, [ trajetoria do maneira como geracao de poeira &
umidadee T ~ fluxo através ™ o material saia 1/ desgaste prematuro
~ obstrucao) :
vazao do chute do chute da correia

N

Minério de Ferro




Para analisar e projetar chutes

Testes de propriedades de fluxo necessarios:

« Coeficiente de atrito « Taxa de desgaste abrasivo

« Angulo de chute




Para analisar e projetar chutes

Testes de propriedades de fluxo necessarios:

Coeficiente de atrito Taxa de desgaste abrasivo
Angulo de chute Angulo de repouso
Densidade aparente Angulo de descarga
Densidade da particula Angulo de atrito interno

Tamanho de particula




Projeto Hood & Spoon

(U-itcd States Patent (1] Putent Namber: 4646910
] Date of Patens: Mar, 3, 1987

s Desenvolvido pela Jenike & Johanson
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=S (US Patent 4,646,910 - Agosto 1985)
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Projeto apresenta nova abordagem
para controle do material.
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Minimiza geracao de poeira,
centraliza a carga na correia
receptora.

Minimiza o desgaste na correia
fornecendo velocidade a carga na
direcao da correia receptora.




Finos e aderentes contra
placas de impacto resultam
em obstrucoes frequentes.

Captura adequada do

fluxo com o hood
(baixo angulo de impacto)

Controle do fluxo
com a spoon

Patent J&J #4.646.910
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Simulacao de fluxo utilizando DEM
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Uso de DEM para prever desgaste

11.101 s

Analise de desgaste Desgaste real na ceramica do
com DEM chute




Carregamento adequado da
correia com spoon
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Captura adequada da
corrente de fluxo com hood



Conceito Hood & Spoon

Outros beneficios:

Manutencao minima — chute operou por
2,5 anos antes de trocar o hood, pouco

desgaste no spoon.

Problema de desalinhamento da correia

resolvido.
Problema de derramamento eliminado.
Reducao significativa da geracao de po.

Atingir a capacidade desejada.




Conclusao

* Problemas de fluxo podem ser evitados
utilizando métodos analiticos comprovados.

e Simulacdes usando DEM s3o otimas
ferramentas de auxilio ao projeto.




JENIKE

©) H A N
SCIENCE ENGINEERING DESIGN

PERGUNTAS?

Rogério Ruiz

Engenheiro de Projetos
Vinhedo/SP — Brasil
rruiz@Jenike.com

WWW.jenike.com

Jenike & Johanson Consultoria em Materiais Sélidos Ltda
Rua Monteiro de Barros, 513 - Vinhedo, SP - Tel: +55 19 38761179 - info-brasil@jenike.com- jenike.com

AUSTRALIA | BRASIL | CANADA | CHILE | ESTADOS UNIDOS

35



http://www.jenike.com
mailto:info@jenike.com
mailto:info@jenike.com
mailto:info@jenike.com
mailto:info@jenike.com
mailto:info@jenike.com
http://jenike.com/
http://jenike.com/
mailto:chartford@Jenike.com
http://www.jenike.com

