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Introducao

= Cimentos Compostos =

— Aumento eficiéncia energética
— Aumento desempenho ambiental
— Rentabilizac&o dos recursos naturais

Cimentos compostos de elevado desempenho, com emissdes e
consumos energéticos bem menores, qguando comparados
com cimentos com maiores taxas de incorporacao de clinquer
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Especificacao de Produto

= Performance do produto impostas pelo mercado e clientes
— “cumprir a especificacao tecnica do concreto ao menor preco”

Disponibilidade de adi¢Oes
Performance e reactividade do clinquer
Constrangimentos de producéo
Requisitos normativos

' *Optimizacéo da performance e

Minimizar desvios na reactividade do clinquer
resisténcia mecanica e ‘Moagem de alta eficiéncia
necessidade de agua *Aditivos de moagem
*Procedimentos de controlo de
qualidade e processo
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Performance Técnica — Reologia/Trabalhabilidade
= Controlo darelacdo agua/cimento — Recurso a adjuvantes
= Reducéao de cerca de 30% da retraccao

= Reducao datendéncia para a fissuracéao

= Melhor controlo da trabalhabilidade e tempo de pega

Variagao dimensional fun¢ao da incorporagao de
clinquer (argamassa normalizadaao trago 1:3)
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Performance Técnica — Resisténcia Mecanica I
Fase clinquer mais reactiva

49

48 Correlagﬁt
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Resisténcia 28 dias em concreto (MPa)-
concreto referencia 320kg cimento/m3
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Resisténcia 28 dias em cimento
(MPa)- argamassa normalizada
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Performance Técnica — Durabilidade (Carbonatacé&o)
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Performance Técnica — Durabilidade (Cloretos)

acao de cloretos para

diferentes dos to (CP-11-F-40)
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Performance Técnica — Durabilidade I

Menor tendéncia para a fissuracéao

Resisténcia ao ataque por sulfatos

Menor formacé&o de etringite

Reaccdes alcalis do cimento/silica livre dos agregados
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Normalizacao
Tabela1-Teores dos componentes docimentoPortiand composto
Componentes (% emmassa)
Sga | Cassede Clinguer + suliatos Escériagranutada Materal Matenal
ressdncia decilcio dealo-forno pazelinico carbandiico
25
CPI-E 32 84-56 6-34 —_ 0-10
40
25
CPRZ 2 94.76 —_ 6-14 0-10
40
25
CPILE a2 84-90 - = 6-10
40
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Normalizacao

Limites da composigdo e da c-lasse de resisténcia do betdo sob acgdo
do didxido de carbono, para uma vida (til de 50 anos

dé cimento CEM | (Referencia ), CEM N/A! CEM IV CEM VIN!

XC3 X4

_ 35 35 40 25 35 35 40
0.65 0,65 0,60 0,60 065 0,6 055 0.55
240 240 280 280 263 260 300 300

25130 €25/30 €307 C30Ar €2530 €25/30 o T T A e 1V 74
Lc2s/28. LC25/28 LC30/33 1C3033 LC25/28 LC25/28 LC30/33 LC30/33
(') Nio aplichvel aos ormentos IIFA-T @ IPA-W 2 aos omentos II/8-T e IW8-W, respactivamente

(') NEoaplichvel acs dmentos com percentagem inferior a 50% de ciinquer portland,; em massa.

Limites da composicdo e da classe de resisténcia do betdo sob acgio
dos cloretos, para uma vida Gtil de 50 anos

CEM IV/A (Referéncial, CEM IV/B; CEM INI/A
CEM [I/8; CEM V; CEM II/8Y. CEM II/A-D

Tipo de cimento CEM |; CEM I/ A"

X52 ¢ XD2 X53 / XD3

51/ X I XSd [ XD2

a5 50 55 a5 52 55
055 0,55 045 045 0.45 0.40
320 320 340 360 360 380

3087 3037 »,T,CSQQ;%. C40/50 C40/50 /€50/60
LC30/33 1C30/33 1€35/38 LC40/4¢ LC40/44 LES0/55

() N3oaplicdvel aos cementos B-T, I1-W, I/B-L e WEB-LL
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Vantagens Ambientais

= EmissOes e consumos energeticos mais baixos, em
comparacado com cimentos com menores incorporacdes
= Reducao do factor clinquer de 10%
— Reducao ao nivel das emissdes de CO, acima dos 14%

— Poupanca de energia térmica associada aos combustiveis
fosseis naordem dos 14%

¥

Poupancas economicas — Beneficiar o sector da
construcao com impacto no pais
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Conclusodes I

= Acréscimo de eficiéncia técnica e ambiental

= Responde as necessidade de mercado e industria —
sustentabilidade

= Responde as exigéncias requeridas ao concreto estrutural
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Muito Obrigado!




