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= Introducao.

= Fendmenos Indesejadas nas Moagens.
= Influencia em Separadores.

= Influencia em Moagem de Bolas.

= Influencias em Moagem Vertical.

= Selecéo dos Aditivos x Circuitos Moagem.
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Por que utilizar Aditivos na producao de cimento?
= QObjetivos de uma moagem de cimento:

— Produzir cimento na qualidade desejada.
— Produzir o volume necessario.

Alcancar tudo isso da forma mais economica

possivell

— Aditivos para
cimentos
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FenOmenos Indesejados

= Efeitos no Separador:

“PSD” do
. cimento menos
Malor carga eficiente.
circulante.

Arraste de

Arraste de particulas
particulas finas grossas para
ao retorno. produto final.
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Causas da aglomeracao

— Fisicas
Forcas de .
atracdo » Mecanicas
entre as Quimicas
articulas o
P — Termodinamicas
= Fisicas: Cargas Superficiais = Quimicas: Pontes de Hidrogénio
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= Mecanicas: Empacotamento = Termodinamica: Empacotamento
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Aditivos para moagem: como funcionam?

= A principal influéncia de um aditivo no processo é reduzir
os efeitos das forcas de atracao entre as particulas.

— Aumento da dispersédo de particulas finas & direcionamento ao
produto final.

= Funcionam em todos os tipos de Separadores (1°, 2°, 3°
geracao).

= Funcionam em todos os tipos de sistemas de moagem: M.
Bolas, M. Vertical de Rolos, Prensa de Rolos, Horizontal de
Rolos.
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Eficiéncia de Separadores

= “Curva de Tromp”.

= Gréfico da probabilidade de uma dada particula ser
retornada para 0 moinho (=rejeitada) para ser moida
novamente.

= Boa eficiéncia = baixa probabilidade para particulas finas e
elevada probabilidade para particulas grossas.

= 100% eficiéncia; a curva seriauma linha reta na vertical!

= “By-pass”: € a medida que indica a quantidade de material
demasiado fino que esta “ignorando” o separador e sendo
retornado ao moinho. .

Fg: Forca da gravidade —— &
Fd: Forca de arraste do ar

Fc: Forca centripeta/tangencial / /
1
1
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Eficiéncia de Separadores .

Curva de Tromp
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Influéncia em “PSD” & hidratacao

= O potencial para desenvolvimento das resisténcias esta
relacionado a uma curva PSD mais estreita.

— 30 micra: 80% hidratados a 28 d.
— 50 micra: 60% hidratados a 28 d.

Cliente Brasil Cliente Chile

P |l F 32 Sem Aditivo Branco 28/10/2015 08h 00— CP || F 32 Com XEB 15614 @ 180 ppm 29!10.‘2015' s Extra Branco 10h — Ectra TOA 1201 1Th I

D W ke n @ = ] =]

\
\

iP : 10

Particle Size (um) Particle Size (um)




- C
‘ ’ CBCI Associagio \)
C(ONGRESSO Brasileira de

i!ﬂp‘ applied tEChnﬂlﬂgiES 79%5’5%&'%8 Cimento Portland 'SME!GIDE:
e e & Bl 20 a 22 de Junho de 2016
Influéncia dos Aditivos em M. Bolas
Blaine x Eficiéncia M. Bolas
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Mecanismos de moagem

= Definicobes:
— Tempo de residéncia (u.t): material retido (t)/alimentacéao
total (t/h).
* Via rastreamento.

- Distribuicao do tempo de residéncia.

— Preenchimento de vaos (%): volume de material no

moinho dividido pelo volume de espacos vazios na
carga.

* Via volumes de carga e de material.

* Via inspecéo visual.
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Eficiéncia do Moinho (%)
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Influéncia do Nivel de Enchimento na Eficiéncia do Moinho
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Distribuicdo do Tempo de Residéncia
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Resumo das influéncias em M. Bolas

= Eficiéncia de moagem pode aumentar de 0 — 30%.
— Reducao da aglomeracéo e “coating” nas partes internas do
moinho:
« Até 10% de beneficio.
* Mais significativo em cimentos mais finos (podendo ser acima de 10%).

— Melhoria da dispersao da alimentacdo do separador,
aumentando eficiéncia e reduzindo “by-pass”:
« Até 5% de beneficio.
* Mais significativo em separadores antigos.

— Reducao do nivel de enchimento do moinho.
* Beneficio de 10% ou mais.
* Pode ter efeito negativo em alguns casos.
+ Mais significativo em moinho com elevado nivel de enchimento.
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Influéncia dos Aditivos em M. Vertical de Rolos

= Os mecanismos envolvido séao similares ao que se
observam em M. Bolas. Contudo, a acdo nestes moinhos é
distintamente diferente.

= Agrega beneficios especificos a operacao: vibracdo melhor
controlada via estabilizacdo da camada.

= E a qualidade: possibilidade de reducéo da injecao de agua
e reducéao de super finos.
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Influéncia dos Aditivos em M. Vertical de Rolos

Melhoria da

dispersao no /\
/-N separador.

Finos pa ®
' o
separador. °® o © Menos finos
Mat. Grosso retornando a mesa.
para mesa.
40 )
Melhoiia da Maior vel.
disperséo no compactacao.
“nozzlering”. (menor vibracao)

’ Damring Auxilia na de- ’

aeracao a frente
dos rolos.

Mat.
Rejeitado.
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Resumo das influéncias em M. Vertical de Rolos

= Aumento da produtividade de 5 - 30%

= Reducédo da quantidade de agua necessaria
para estabilizacdo da camada em 10 — 30%.

— Inclusive casos em que foi possivel eliminar a
Injecao de agua.

= Reducéo navibracdo do Moinho de 5 — 25%.
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= Moagem de Bolas & Aumento de Produtividade.

Cliente Brasil - Sudeste (CPVARI)

Tipo aditivo GA GA GA GA
Aditivo Qutro | EXP3081 | OQOutro | EXP3080
Dosagem (g/t) 370 370 390 390
Produtividade (t/h) 74 66 77
Retorno (t/h) 152 170 191 163
Saida (%) C - | 116%> | Qo00% | 117%
Poténcia (kW) 3558 3509 3480 3520
CEE (kWh/t) << 55,6 4?,4% %52,? 45,?%
Blaine (cm2/g) 4800 4765 4870 4750
#325 0,7 0,7 0,8 0,7
By pass 25 10 - 10
By pass secundario 47 29 - 34
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Casos Reails

= Moagem Vertical & Aumento de Resisténcias e
Produtividade.

Cliente Brasil - Sul (CP1IF40) -
Tipo aditivo GA Ql
Aditivo Outro EXP1851
l Dosagem (g/t) - 450 600 800 I
Produtividade (t/h) 170 174 179 183
’ Saida (%) - |<q02% | 108% | 116%
Poténcia (kW) 2743 2850 2950 2960
CEE (kWh/t) 16,1 16,4 16,5 16,2
Blaine (cm2/g) 4250 50 _ EBBEL__@
#325 2,3 % 1,4 E?
R1 - % 112% %
R7 - |(107% | 115% | 121%)
R28 - | No7% | 123% | 120%
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OBRIGADA!

= E-mail: thais.araujo@gcpat.com
= Contato: (031) 9 8416 6752




