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Finalizaron los trabajos de reposicion en

@ Mis de $16 mil millones fue-
ron invertidos en ¢l proyecto
de reposicion de la Ruta 5 sec-
tor Los Marios-Aguas Verdes,
ejecutado por el Ministerio de
Obras Pablicas (MOP) a través
dela Direccion Regional de Via-
lidad, el cual se encuentra to-
talmente terminado y entrega-
do a explotacion.

Las obras consideran la
instalacion de seguridad vial

como senalizacion vertical,
demarcacion y barreras de
contencion, sistema de sanea-
miento en base a tubos de
hormigon, losa de hormigon
delgado y la instalacion de
una estacion de monitoreo de
temperaturas,

Ayer el seremi dela cartera,
Edgar Blancoinspecciondel lu-
gar junto a Carabineros y per-
sonal de Vialidad. 3






San Pedro de Atacama



ESTIMACION DE DISTRIBUCION PORCENTUAL DE
PAVIMENTOS EN CHILE

Interurbano Urbano

B Asfalto ™ Hormigén B Asfalto ® Hormigén
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ESTIMACION DE DISTRIBUCION PORCENTUAL DE PAVIMENTOS

URBANOS EN CHILE

Estimacién de distribucién en el pais

Urbano Sur

Centro

m Asfalto ®m Hormigén Norte
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Habhilitacion Corredor Transporte Publico Avda. Dorsal Tramo 2

Terrenos

Obras Civiles

Habilitacion Corredor Santa Bosa Sur Extension

Obras Civiles

Construccién Eje Lo Marcoleta Entre los Americanos (Ffcc)

Consultoria

Obras Civiles

Construccion Corredor de Transporte Publico V. Mackenna Norte

Gastos Administrativos
Consultoria

Obras Civiles

Nombre del Proyecto

Financiamiento

Sectorial

Sectorial

Sectorial

Etapa

4.557.947
112.000

Ejecucion

4,445,947

20.003

80.002

Ejecucion 1.997.566
250,000
1.747.566
Ejecucion 32.560.694
991
251.670

32.308.033

MAGNITUDES DE LA INVERSION EN
PROYECTOS TRONCALES CON
PAVIMENTOS DE HORMIGON EN LA

REGION METROPOLITANA
FUENTE (MINVU)

4.083.55

5.095.64




MAGNITUDES DE LA INVER,SI(')N EN PROYECTOS TRONCALES CON
PAVIMENTOS DE HORMIGON EN LA REGION METROPOLITANA

FUENTE (MINVU)

Afo 2016 Ano 2017  Afio 2018 Afo 2019



Pavimentos Participativos

PROGRAMA DE PAVIMENTACION PARTICIPATIVA
DS . N°114

Vecine

PAVIMENTA TV

VEREDA, CALLE O
PASAJE, ORGANIZATE
Y POSTULA

Ministerio de

){_--_' Vivienda y
B

Urbanismo

Llamado 27° & Llamado 28 (Procesos de
Seleccion de Proyectos, Programa Obra Nueva
2018 y 2019 respectivamente).

Postulaciones en las  respectivas  Secretarias
Regionales Ministeriales de Vivienda y Urbanismo.

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo (Minvu) amplié para este ano el
Programa de Pavimentos Participativos, mediante el cual los municipios,
en conjunto con los vecinos, coordinan solicitudes de pavimentacion.

Durante todo 2018 se realizaron obras de este tipo en un total de 269,8

kilometros, con un costo que llegdé a poco mas de $ 79 mil millones.

En 2019 el Minvu tiene previsto que se pavimentaran un total de 299
kilbmetros a lo largo de todo Chile, con una inversidon que superara $ 80
mil millones.

120 Millones de
délares americanos
anuales



CONCEPTOS GENERALES
ACERCA DE LOS PAVIMENTOS
DE HORMIGON DE LOSAS
CORTAS.




QUE ES UN PAVIMENTO DE HORMIGON DE
“OSA CORTA!




A menor tamano de losa las tensiones se
reducen y disminuye el alabeo relativo

Las Losa cuadradas podrian funcionar mejor

COMPARACION EN PLANTA DE
LA LOSA TRADICIONAL
RESPECTO DE LA LOSA
CORTA

Subbase 58 Subbase

Subrasante Subrasante

Pavimento Pavimento Losa Corta

Tradicional Estructuras Equivalentes



COMPARACION EN PLANTA DE LA LOSA TRADICIONAL RESPECTO DE LA LOSA
CORTA

I ———
Subl
I ——

Subrasante

base Subbase

Subrasante

Pavimento Tradicional Pavimento Losa Corta

Estructuras Equivalentes

Criterios de disefio de Juntas tradicionales: Criterios de disefio de losas cortas:
Menos de 25 veces el espesor de la losa Menos de 25 veces el espesor de la losa
ej: 450cm/20 cm = 22,5 OK ej: 175ecm/17 ecm = 10,3 OK

Factor de esbeltez inferior a 1.4 Factor de esbeltez inferior a 1.4

ei: Largo 4,5 m y Ancho 3,5 m ej: Largo 1,75 my Ancho 1,75 m



EXPERIENCIAS DE APLICACION
DE LAS LOSAS CORTAS EN EL
CASO ESPECIFICO DE LOS

PAVIMENTOS URBANOS.




PREGUNTAS
FRECUENTES
ACERCA DE LOS
PAVIMENTOS DE
LOSAS CORTAS

Donde hay proyectos disefiados con la
tecnologia?¢ Se ha utilizado en Pavimentos
Urbanos?

Cémo ha sido el desempeno de los
pavimentos de losas cortas¢ Realmente
funciona?

Qué se gana con aplicar y utilizar la
tecnologia? Es una solucién competitiva?

Qué implicaciones trae utilizar la tecnologia?
Y que nuevos desafios plantea el disponer de
la tecnologia?



Tramo de Losas
Cortas Alameda
Bernardo O "Higgins
(Santiago de Chile —
Estacion Central)

Eie de mayor exigencia de
transporte publico de la ciudad,
principalmente buses articulados



Experiencia de Losas Cortas
Alameda Libertador Bernardo O Higgins (ano de construccion 2004)

* Longitud 650m

* Pluviometria 360 mm

« Temperaturas extremas promedio
— Alta Enero 30 °C
— Baja Julio 2°C

« CBR 15%

* Sub-base 0.20m CBR 80%

 Losas 1.20x 1.20m

* Espesor 0.15 m

« Resistencia a flexotraccién 4.9

MPa

Buen comportamiento considerando
que con 15 anos de vida de servicio



Alameda del Libertador Bernardo O “Higgins —
v ” Ecoador-Estaei 6rre P—-— -

Tramo 670 m de losas cortas






ﬂ% I
de su
construccidn



Tramo de Losas Cortas
Avenida Nueva Providencia

Sector: Manuel Montt
Sector: Pedro de Valdivia

Losas disenadas y construidas de forma
tradicional fueron cortadas en secciones mdés
pequenas para aligerar tensiones, reducir el

efecto del alabeo

Ano de intervencién 2009 y aun siguen
operando sin problema, mientras los sectores
adyacentes donde no se realizé la operacién ya
fueron reemplazadas las losas




Avenida Pajaritos

Losas disefiadas y construidas
de forma tradicional fueron
cortadas en secciones mds
pequenas para reducir el ruido
causado por el alabeo de las
losas

Ano de intervencién 2009 y aun
siguen operando sin problema,
mientras los sectores
adyacentes donde no se realizd
la operacién ya fueron
reemplazadas las losas

Se cortaron en secciones de losas cortas para
controlar el sonido que provocaba su alabeo.

Mejoré el IR



Pavimentos de Losas Cortas en la
Alameda frente al palacio de la Moneda

Ano de Construccion 2014




UTILIZACION DE LA LOSA CORTA EN PROYECTOS URBANOS

Urbanizaciones con Pavimentos de
Losas Cortas
Valdivia - Regién de Los Rios




CONDOMINIO PUNTA ARENAS

Espesor
Tréfico

ARo de
Construccién

Superficie
pavimentada

9 cm

50.000 EE

2009

52.000
m?2



Loteos Regién de
Magallanes

Con el pavimento de
hormigén se tiene una
mejor estructura para
soportar el tréfico pesado
durante la construccién






PAVIMENTOS EXTERIORES EN
AREAS INDUSTRIALES






PROYECTOS INDUSTRIALES CON
PAVIMENTOS DE LOSAS CORTAS




PAVIMENTOS EXTERIORES INDUSTRIALES EMPLEANDO SOLUCIONES DE
PAVIMENTACION CON PAVIMENTOS DE LOSAS CORTAS




PROYECTOS INDUSTRIALES CON
PAVIMENTOS DE LOSAS CORTAS









LOSAS CORTAS EN PAVIMENTOS
SRGTAN[ON

(EL SALVADOR)




SAN CRISTOBAL — SAN LUCAS
(GUATEMALA

Longitud 12 kilémetros, ingreso principal a Ciudad de
Guatemala por el Occidente y via principal hacia Antigua
Guatemala

Tréfico de +35 MESALs
Solucién convencional AASHTO: 25 cm
Solucién final losas cortas: 18 cm

Sobre asfalto existente (4 carriles) y 1 carril adicional de
ampliacién sobre base estabilizada, replicando la estructura
original

5 carriles de 3.60 mts.(3 de subida) — Colocacion de 2 carriles
simultdneos y el Gltimo carril individual

Corte delgado, sin sello

En operaciéon desde 2007




AMATITLAN — PALIN (CA9 SUR)
(GUATEMALA)

Longitud 7 kilémetros

Trafico de +110 MESALs

Solucién convencional AASHTO: 26 cm
Solucién final losas cortas: 20 cm

Sobre asfalto existente (fresado) — whitetopping

4 carriles de 3.60 mts. — Colocacién de 2 carriles
simultdneos

Corte delgado, sin sello

En operacién desde 2007




CUESTA DE VILLALOBOS (ACCESO CA9 SUR)
(GUATEMALA

Longitud 1.6 Kilémetros
Pendiente del 11%

Tréfico de +120 MESALs, ingreso principal a Ciudad de
Guatemala por el Sur (Océano Pacifico)

Solucién convencional AASHTO: 30 cm
Solucién final losas cortas: 22 cm
Sobre asfalto existente (fresado) — whitetopping

6 carriles de 3.60 mts. (4 de ascenso) - Colocacién carril por
carril

Corte delgado, sin sello

Concreto de apertura répida al tréfico; desgaste superficial
inicial

En operacién desde 2005




QUE SE GANA CON
APLICAR Y UTILIZAR LA
TECNOLOGIA?




REHABILITACION PAVIMENTOS HORMIGON
RUTA 5 SUR - PISTA 4 KM 251

ANO DE EJECUCION: 2009




DESARROLLO TECNOLOGICO EN
PARALELO CON LA LOSA CORTA




EL CONCEPTO DE LA MADUREZ APLICADO A PAVIMENTOS

Condiciones de Recepcién y Apertura al Trdnsito
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Relacién entre la temperatura y el tiempo de curado del hormigén.



INCLUSION DE FIBRAS EN EL
HORMIGON




ALGUNAS
CONSIDERACIONES
IMPORTANTES A TENER
PRESENTE EN PROYECTOS
DE “WHITETOPPING" —
“BUENAS PRACTICAS”




Tabla 15. Efectos de Ia Granulometria dsl
- Agregado en las Propisdades de la Mezcla

Agregados Bien Graduados

Las mezclas de hormigones preparadas con
agregados de matriz bien graduada y densa, tienden a:

* Reducirla demanda de agua

* HReducirla demanda de materiales
cementantes

* Reducirla retraccidn potencial

* Maejoran la trabajabilidad

* Requieren de un minimo de terminaciones
* 5Se consolidad sin segregarse

* Mejoran la resistencia y el comportamiento a
largo plazo

Agregados con Granulometria Discontinua

Las mezclas de hormigones preparadas con
agregados de granulometria discontinua, pueden:

* Segregarse facilmente
* Contener una mayor cantidad de finos
+ Requerirmas agua

* Requerir mas materiales cementantes para
cumplir con los requisitos de resistencia

* Aumentar la susceptibilidad a la retraccion
* Tener un comportamiento limitado a largo plazo




APENDICE C
REFUERZO CON FIBRAS

¢Por qué Utilizar Fibras? Tipos de Fibras

Consideraciones Durante la

Construccién Utilizando
Fibras

Mezclas con Altos
VolUmenes de Macro Fibras







QUE IMPLICACIONES TRAE UTILIZAR LA TECNOLOGIA? Y
QUE NUEVOS DESAFIOS PLANTEA EL DISPONER DE LA
TECNOLOGIA?




Fue necesario trabajar en

los cambios normativos y
reglamentarios que
habilitaran el uso y

aplicacion de la

14.6.1 DISMINUCION DE ESPESORES

Los espesores de la cartilla pueden ser disminuidos si se reduce la distancia entre juntas cuya dimensién mds
recomendada es de 1,75 m de largo.

Lo anterior se debe, como se explicé en 14.1 de esta Seccién, que al construir losas de menor dimensién, se
elimina el efecto de simetria de los ejes vehiculares que la cargan, dejando sobre la losa solo una rueda o un
set de ellas, reduciendo las tensiones actuantes sobre esta.



FIGURA 14-1: TIPOS DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

Juntas espaciadas transversales Junta longitudinal
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a.1) Pavimento de hormiaon con juntas espaciadas sin
elementos de traspaso de carga
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a.2) Pavimento de hormigon con juntas espaciadas y
elementos de traspaso de carga Malla de acero
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b) Pavimento de hormigén con malla de refuerzo,
elementos de traspaso de carga y juntas espaciadas

Junta control de flexion por ancho o
dbmnga enue ejes de vehiculos \  Junta lorlgltudlnal

o ) Y4

c) Pavimento de hormigén con juntas espaciadas a menor
distancia de lo tradicional

™
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EL DESAFIO DE LOS PAVIMENTOS DE BAJO TRANSITO

SOLUCION BASADA EN PAVIMENTOS ULTRADELGADOS DE HORMIGON CON FIBRA




Camino Bdsico por Conservacién
Ruta P-46
Sara de Lebu-Pangue

Espesor Pav. 8 cm
Cuesta de hasta 22° de Pendiente
Zona Con Fuerte Viento



CUESTA CERRO EL COLO




PERSONAL DE LA DIRECCION DE

VIALIDAD - VIIl REGION

Cuadrilla MOP
Ejecucién Directa



Proyecto de pavimentacién con hormigén ultradelgado en Regién de Aysen (Chile)
(Administracién Directa)







CAPACITACION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
FUNCIONARIOS MOP - CONTRATOS ADMINISTRACION DIRECTA
COYHAIQUE, 6 DE JUNIO 2018












CONCLUSIONES

Es posible utilizar la
tecnologia de losas
cortas en Pavimentos

Urbanos?

Cémo ha sido el
desempeno de los
pavimentos de losas
cortas?

Qué se gana con
aplicar y utilizar la
tecnologia?

Qué implicaciones
trae utilizar la
tecnologia?

Sl

En general
optimo

Acceder a mercados
donde la tecnologia
tradicional no
compiten o no
aplican

Mucha capacitacién,
seguir investigando,
adaptacién,
desarrollo de
modelos de negocio
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