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Residuos Solidos - Disposicdo mais adequada

Agronegdcio Pneus
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Hierarquia de gestao de residuos

RECUPERACAO _
Prevencao

Evitar a geracdo
de residuos
Reducao
Diminuir a demanda por
matérias-primas

Reuso
Maximizar a vida atil dos materiais

DISPOSICAO




Visao Geral

- 24 grupos produtores

- 100 fabricas
. 64 Integradas

36 moagens

- 38 fabricas licenciadas para coprocessamento

® Fabricas integradas
® Moagens

Fonte: SNIC




Evolucao dos combustiveis
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Carvao Mineral
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* Coprocessamento de Residuos; Biomassas; etc

Coque de Petrodleo

2015

Fonte: BEN / MME



Definicao — Coprocessamento

Tecnologia de destinacao final de residuos em fornos de cimento que
nao gera novos residuos e contribui para a preservacao de recursos
naturais, por substituir matérias primas e combustiveis fdsseis no
processo de fabricacao do cimento.

1.450 °C 1.250°C

Operacao
combinada




O que é o coprocessamento de residuos?
Processo industrial tradicional de fabricacao do cimento

calor clinquer

ORI A CINY, , adlgoes
coque
Fontes de Ca, Si, Al e Fe Sleo

carvao

calcarlo

cimento

Processo industrial com coprocessamento

calcarlo argila calor clinquer

adicoes
v O = i —

Residuos com

Residuos Residuos com Si,

com Ca Fe e Al poder
calorifico

cimento




Coprocessamento — Forno de cimento

4 Eu A parte orgénica dos residuos

€ completamente destruida pelas
Controle de

~or altas temperaturas, atmosfera
Emissbes 24 horas alcalina e tempo de permanéncia

Regido de queima no forno
Temperatura de
1450°C
Chama: Temperatura
superior a 2000°C

Q
A parte mineral é fundida e — AL - "
incorporada a estrutura| @0 e M O T ] <
cristalina do clinquer a Egb




Aspectos Legais

Lei 12.305/10 - Politica Nacional Residuos Solidos RS: Resolucio 02/2000 e Portarial6/2010

CONAMA 264/1999 PR: Resoluc¢ao 76/2009, 50/2005 e Portaria 202/2016
CONAMA 316/2002 SP: Norma Técnica P4.263/2003 e SMA 38/2017
CONAMA 382/06 e 436/2011 MG: Deliberagio Normativa 154/2010

Portaria interministerial N2 274 GO: Instrucdo Normativa 11 e 12/2016

MT: Lei 7.862/2002 - Politica Estadual de Residuos
Solidos

R]: Diretrizes 1311/1994 e 1314/2002




Gama de residuos que podem ser coprocessados

= Normalmente blendados e preparados em
Plantas especificas-Classe | e Classe |l

= Apos a remog¢ao dos inertes e recicldveis sao
triturados e secados.

= Submetido por sistema de secagem

atingindo ~ 20% de humidade.

= Biomassa - Rejeito das plantagées, e da
industria do biodiesel, sementes
contamindas.

= Rejeito da Industria Alimentar incluindo a




Combustiveis Alternativos

Residuos Coprocessados em Fornos de Cimento
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* Mais de 13 Milhoes de toneladas coprocessadas
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Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017




Ja percorremos um longo caminho até aqui...

Cerca de 150 mil toneladas de mateérias primas alternativas foram coprocessadas

Areia de

;. . . fundi¢ao
Matéria Prima Alternativa Solos c:';%as 90/5
(porcentagem em toneladas) contaminados Cinza de

29% caldeira

| 5%
TelhaFibra
2%

Po de Aciaria
2%

A utilizacao de residuos como matéria prima
alternativa, reduz o impacto ambiental e
prolonga a vida util das jazidas.

QOutros
1%
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Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017



Ja percorremos um longo caminho até aqui...

Mais de 800 mil toneladas de combustiveis alternativos coprocessados em 2016

Cascade
castanha

2% Cavaco de

rnadeiranéo SUbStItUIQéO térmlca = 15.1%

Residuos

Agricolas e .
organicos Mo~mha de
S Carvao Vegetal
3.8%

Biomassa
Serae™ ) (Residuos)
0.5% Combustiveis
- Fosseis
Residuos 84,9%

industriais e

- 16% Blendde
6'505 usados B residuos 10,8%
= 39%

(Porcentagem por poder calorifico em kcal/kg)
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Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017



Fatores de Emissao dos Combustivels
% Biomass

Fossil fuels
coal 96
petrol coke 93
(ultra) heavy fuel 77
natural gas (dry) 56
oil shale 107
lignite 101
Alternative fossil fuels
waste oil 74
tyres 85 27% 62
plastics 75
solvents 74
mixed industrial waste 83
non haz industrial waste 75 35% 49
municipal solid wastes 75 35% 49
Biomass fuels
dried sewage sludge 110 100% 0
wood, non impregnated saw dust 110 100% 0
paper, carton 110 100% 0
animal fat 89 100% 0
agricultural, organic, diaper waste, charcoal 110 100% 0
lotherbiomass | 110 [ 100% | 0o |

Source: IPCC / CSI



ROADMAP - 2020 / 2050

COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS
COPROCESSAMENTO




Pilares da Sustentabilidade

Quando falamos especificamente em Mudancas Climaticas e reducao de Gases de Efeito Estufa,
existem 3 principais pilares que respondem pela maior parte da reducao das emissodes do setor.

Potencial de reduc¢ao do CO,

Combustiveis
alternativos
13%

Combust.
Alternativos

] AdicBes Eficiéncia
Siaeliisele 69% Energética
de CO, 9%
/\iCCS/CSU

9%

Eficiéncia Adicoes
Energética Ao Cimento
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Combustiveis Alternativos — 2020 / 2050

100%

80% +———— —

60% +—— —

40% ——

20% ——

0% .
2014 2020 2030 2040 2050

® Pneus ® Industriais (Blend) m N&o Perigosos ® Municipais (RSU) 1 Carvéo Vegetal 1Agricolas 1Lodo Coque

« Aumento do Coprocessamento de Residuos de 8% (2014) para 44% (2050)

o Principalmente residuos sdlidos urbanos (RSU) e residuos industriais ndo perigosos

17 « Aumento do uso de Biomassas de 7% (2014) para 11% (2050)

o Ex.:lodos de ETE; residuos agricolas como palha de arroz, casca de babacu, carocos de acai, etc.
Fonte: RoadMap tecnoldgico do cimento




Combustivels Alternativos — “New Cicle”

Roadmap — 2020 / 2050 - Versdo 2°

Combustiveis Alternativos 2014 2020 2030 2040 2050
Tx de substituigédo 15% 22% 35% 45% 55%
Residuos 8% 15% 29% 36% 44%
< |Residuos industriais nao perigosos 0% 5% 11% 14% 1W7D
Residuos industriais perigosos 4% 3% 3% 4% 5% |
Pneus inserviveis 5% 5% 5% 5% 6% (>
< |Residuos sdlidos urbanos 0% 2% 10% 13% 17% |Z
Biomassas 7% 7% 6% 9% 11%
Carvao vegetal 6% 1% 0% 0% % (¥
—1lado de esgoto 0% 1% 3% 6% 1% |O—
—|Residuos agricolas 1% 2% 3% 3% 4% |IS—=

Fonte: RoadMap tecnoldgico do cimento



Questoes Urbanas - Residuos Solidos

= Aterro sanitdrio wy 42.3 Milhées t/ano

= Falta de coleta

= Lixdo mmm) 36.2 Milhéest/ano

= Aterro controlado

Total = 78.5 MilhGes t/ano

3.350 municipios ndo
dispoem adequadamente
seus residuos

Fonte: ABRELPE 2017
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CASE — CDR/SP
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Consideracoes:

SMA N¢
fornos
Clinquer

038 -
de producao

CDRU em
de
Economia de escala

CAPEX em diferentes etapas
Footprint Logistico: <150 Km

Parcerias de longo prazo




Estacao de tratamento - CDR

*Instalacao de centros de Triagem de lixo

bruto:
[ Etapas de extracao de Materiais:

- Reciclaveis

— Organicos;

— Materiais Grosseiros
— Sucatas Metalicas

*Restante final enviado para a trituracéao
gerando o CDR — Combustivel Derivado de
Residuos.
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Successful Cases

Residuos Agricolas

- Regido de Sobral (Serra de Meruoca — CE)

- Regiao que vive de programas governamentais

- Renda efetiva para 40 beneficiarios

- 190 t/més coprocessadas - Familias ganhando em 1

- Vencedora do 42 prémio Latino Americano — Negocios e

Coco babacu

semana o que se ganhava em 1 més

Comunidades Sustentaveis

- Regiao do Para

- Secadores instalados nas unidades produtoras
- 6.500 t/més coprocessadas

- Desenvolvimento da economia local

Caroco do Acai
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Potencial de utiliza¢cao no Brasil

Germany Czech Republlc Belgium

N =Ty

Poland

Sweden

France

Portugal

Coprocessamento Reciclagem
62%
16%
58% 21%
49%
35%
19%
0%

Bulgaria

=S =)

3%
- [ 36% |
18% |
Brazil Italy Greece

Fonte: Ecofys Abril/2017- Status and prospects of coprocessing of waste in EU cement plants / European Environment Agency



Coprocessamento: Importante Solucao Ambiental

- Uma solucao permanente aos problemas de gerenciamento de residuos publico

« Diminui a dependéncia de combustivel fossil

- Preserva recursos naturais

- Nao gera novos residuos

- Gera maior sustentabilidade financeira

- Fomenta novos negocios e contribui para a geracdo de novos empregos

- Reduz emissdes dos gases que causam o efeito estufa
- 1,2 tonelada de CO, equivalente para cada 1 tonelada coprocessada

) l‘




O que falta para avancar?

PNRS 2010, Portaria Interministerial, aprovacao do Planares, Politicas
Publicas para alavancar a utilizacdo de RSU, Modelos Regionais
(Consoércios/PPP).

Politico / Social

Situacdo macroecondmica instavel dificulta os investimentos (elevado

Econbmico endividamento, dificuldades para acessar linhas de crédito e taxa cambio
desfavoravel).
Técnico / o _ . o As
Processo Média Processo de secagem, equipamentos importados e caracteristicas regionais

Ambiental Meédia |Capacitacao técnica e processos de licenciamento morosos.
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Envolvimentos dos Stakeholders

PLANO DE ACAO DO ROADMAP

PLANO DE ACAO DO ROADMAP
Acso
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Realizar Avaliagso do Ciclo de Vida dos combustiveis alternativos para determinar sua
e

Promover e incentivar P&D de potenciais adico




Coprocessamento: Parte integrante da Economia Circular

TRANSFORMAR residuos em RECURSO é chave para uma economia circular, sendo a industria
do cimento parte integrante na geracio de SOLUCOES sustentaveis para a sociedade.

Advance from 3R approach = 4R approach

Reduce n

=
f*'t«l Ise ["
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Obrigado!

Associacio
Brasileira de
Cimento Portiand

www.abcp.org.com.br




