o
O
o0
<

O
e
\©
=

&

@
N

Estradas de Concreto:
Uma Escolha Inteligente e Sustentavel |,

EXECUTANDO CAMINHOS EM

PAVIMENTO DE CONCRETO

Eng® Rodrigo S Campos



CONCRETO SIMPLES
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Definicao

= “Pavimento de concreto simples de cimento portland no qual as
tensdes solicitantes sao combatidas tao somente pelo proprio
concreto e que nao contém nenhum tipo de armadura com fins
estruturais, nao se considerando como armadura neste caso,
eventuais sistemas de ligacdao ou de transmissao de carga entre as
placas formadas pelas juntas longitudinais e transversais, nem
armaduras sem func¢ao estrutural usada para combater fissuragcao em
placas de formato irregular.”
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Pavimento de concreto

PAVIMENTO DE CONCRETO
SECAOQ TIPO

Sedquranca pista pista acostamento

1 T T

—

SUBLEITO SUB-BASE CIMENTADA PLACA DE CONCRETO SIMPLES
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Operacgoes

= Preparo do subleito
= Preparo da sub-base (CCR)

= Servicos preliminares (instalacao guias, marcacao topografica, instalacdo das barras de

transferéncia)
=  Producao e transporte do concreto
= Lancamento e distribuicao
= Adensamento
= Nivelamento e acabamento do concreto

= Texturizacao
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= Cura quimica

= Serragem das juntas e selagem de juntas




PREPARO DO SUBLEITO E DA SUB-BASE




Preparo do Subleito e da Sub-base

- O subleito é composto por 3 camadas de
material selecionado (MS)

- A placa do pavimento de concreto
normalmente € assentada sobre uma sub-
base cimentada, podendo ser de concreto
rolado, BGTC ou solo cimento.
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Execucao da Sub-Base = CCR

- Vibro acabadora de Asfalto
- (detalhe do sensor de nivelamento)
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Lancamento Caminhdes Basculantes




Pintura de cura - emulsao asfaltica

Execucao da Sub-Base = CCR
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PRODUCAO DE CONCRETO
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Producao do concreto

Usina dosadora misturadora de concreto:
Equipamento necessario quando se emprega pavimentadoras de formas deslizantes.
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Produc¢ao do concreto

|2ABlUL]SNS © wucwm__wuc_ eY|03S3 ewn :01=240U0) 9p Sepedisy olieuiwas




Producao do concreto
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TRANSPORTE DO CONCRETO




Transporte do concreto
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Transporte do concreto

Alimentacao da vibroacabadora de forma continua, evitando paradas do equipamento
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LANCAMENTO E DISTRIBUICAO DO CONCRETO




Pavimentadora de forma deslizante
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Lancamento

= O concreto lancado na frente da vibro acabadora nao devera ter altura superior a rosca sem-
fim do equipamento.
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altura concreto < 2 espessuras da placa
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Colocacao das Barras de Transferéncia
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Distribuidora e Pavimentadora
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ADENSAMENTO
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Adensamento

Os vibradores deverao estar regulados pelos potenciometros do equipamento de forma que o
adensamento executado atenda aos padrdes de qualidade.
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NIVELAMENTO
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Nivelamento — instalacao de linha guia

= (Os sensores com hastes
horizontais (quatro no total)
fornecem o nivelamento .

= (Os sensores de hastes verticais
controlam a direcao da
pavimentadora
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Instalagao das linhas guias

Deficiéncia no tensionamento do cabo provoca catenarias

o
>
>0
o+
S
[}
]
(%]
>
(%}
()
[}
4+
c
(V)
o
o
)
=
©
=
(o}
O
(%]
Ll
©
S
>
o
]
()
—
O
c
(@)
O
[}
©
(%]
©
©
©
-
4
(%]
wl
o
=
>0
S
S
(<}
(%]




Semindrio Estradas de Concreto: uma Escolha Inteligente e Sustentavel

Instalagao das linhas guias

Planilha - Plano Cotado

Placa - Espessura Estimada (m) Placa - Espessura Corrigida (m)

LE + 4,10 LE + 2,05 Centro LD + 2,05 LD + 4,10 Correcéo LE + 4,10 LE + 2,05 Centro LD + 2,05 LD + 4,10
0,221 0,218 0,219 0,217 0,236 0,020 0,241 0,238 0,239 0,237 0,256

0,226 0,223 0,211 0,219 0,237 0,020 0,246 0,243 0,231 0,239 0,257

0,226 0,227 0,219 0,220 0,228 0,020 0,246 0,247 0,239 0,240 0,248
0,218 0,215 0,206 0,215 0,232 0,020 0,238 0,235 0,226 0,235 0,252

0,207 0,211 0,205 0,213 0,232 0,020 0,227 0,231 0,225 0,233 0,252
0,203 0,206 0,205 0,215 0,232 0,020 0,223 0,226 0,225 0,235 0,252
0,199 0,198 0,203 0,207 0,226 0,020 0,219 0,218 0,223 0,227 0,246
0,203 0,205 0,196 0,203 0,215 0,020 0,223 0,225 0,216 0,223 0,235
0,201 0,201 0,200 0,207 0,216 0,020 0,221 0,221 0,220 0,227 0,236

0,208 0,208 0,205 0,207 0,212 0,020 0,228 0,228 0,225 0,227 0,232
0,208 0,218 0,213 0,214 0,214 0,020 0,228 0,238 0,233 0,234 0,234
0,208 0,211 0,211 0,215 0,222 0,020 0,228 0,231 0,231 0,235 0,242
0,205 0,208 0,210 0,216 0,223 0,020 0,225 0,228 0,230 0,236 0,243
0,199 0,216 0,217 0,228 0,235 0,020 0,219 0,236 0,237 0,248 0,255

0,220 0,224 0,231 0,227 0,232 0,020 0,240 0,244 0,251 0,247 0,252

0,206 0,217 0,217 0,215 0,229 0,020 0,226 0,237 0,237 0,235 0,2430
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Plano Cotado

Placa Projetada - Cota= {(m}
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Plano Cotado

orrigida {m Placa - Cotas Corrigidas {(m)
E=ztaca
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Plano Cotado
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/N

Controle de espessura

Nivelamento
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ivelamento

Controle de espessura
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Disposi¢cao das armaduras na placa

80m

Barras de Ligacao
© 125mm-85cm-C.75¢cm

Barras de Transferéncias

CA25 @ 25mm-46cm-C.30cm
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Barras de transferéencia

Sao barras de aco liso (CA 25) que tém a funcao de transferir cargas verticais de uma placa
para outra contigua, evitando-se com isso a aplicacao brusca dos esforcos verticais aplicados
pelas rodas dos veiculos e a ocorréncia de degraus entre estas placas .
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Barras de Transferéncia

* Recomendacao: As barras de transferéncia nao devem ser cortadas na guilhotina, para evitar rebarbas.

K]
>
~(0
4+
S
[}
4
(%]
>
(%}
()
[}
4+
(=
(V)
=0
o
4+
=
@
=
(o}
O
(%]
Ll
@
S
>
o)
4+
(&)
—
O
c
(@]
O
[}
©
(%)
©
©
()
p .
4
(%]
wl
]
=
~(O
=
S
(<}
(%]




Barras de Transferencia

= A metade + 2cm da barra de transferéncia devera estar pintada e engraxada.

graxa
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Seminario Estradas de Concreto: uma Escolha Inteligente e Sustentavel

IS
o

Barras de transferéncia

O mal posicionamento das barras de transferéncia invariavelmente resultam em defeitos no
pavimento com custos elevados para sua correcao.
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Barras de ligacao

As barras de ligacao sao de aco corrugado, normalmente do tipo CA 50.
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Acabamento

Com a finalidade de aferir a planicidade e corrigir eventuais irregularidades na superficie do
pavimento utiliza-se o rodo de corte.
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Nivelamento e Acabamento do Concreto
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Desempenadeira manual (float)

Rodo de corte




TEXTURIZACAO
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Funcoes da texturizagao

= DRENAGEM SUPERFICIAL
Micro canais direcionam as aguas superficiais mais rapidamente para fora da pista
= AUMENTO DO ATRITO

— AUMENTO DA SEGURANCA
* Menor risco de derrapagem
* Menor risco de hidroplanagem
* Diminuicao do espaco de frenagem
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Texturizagao
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Texturizacao Manual
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CURA
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FuncoOes da cura

= Impedir a evaporacao rapida da agua de amassamento;
= Promover a total hidratacédo das particulas de cimento no concreto;

= Eliminar a possibilidade de ocorréncia de fissuras de retracao plastica;
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Cura Quimica
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CORTE DAS JUNTAS
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Execucao das juntas

Deve-se estabelecer um plano de corte, no qual se determine o momento adequado e a ordem de
abertura das juntas transversais.

O primeiro corte é executado com 3 mm de largura com o concreto semi endurecido, no sentido
transversal a pista. A profundidade deverd ser de 1/3 a 1/4 da espessura da placa.

A execucao das juntas devera ser feita com o emprego de serra de disco diamantado, na largura e
profundidade de projeto. O numero de serras de disco disponiveis na obra deve ser suficiente para
atender ao plano de corte.



Dimensoes, Espacamento e Juntas — BR 101 NE
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Seminario Estradas de Concreto: uma Escolha Inteligente e Sustentavel
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Execucao das juntas

O momento correto para o corte é funcao da resisténcia do concreto nas primeiras idades e das
condicdes climaticas do dia.

TS T
: T Ty

2410112007



SELAGEM DE JUNTAS
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Selagem de juntas

A selagem da junta tem a funcdao de impedir a penetracao de agua (chuvas) que favorecem um
eventual bombeamento de finos, e impedir a entrada de materiais incompressiveis nos cortes que
com a movimentacao entre as placas podem provocar esborcinamento das juntas.
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Selagem da junta pré-moldada

/

Selagem da junta a frio

Selagem das juntas
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