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A construcéo civil no Brasil tem fortes raizes no uso do concreto;
Seguindo as escolas francesa e alema, foi um dos percursores
no uso do concreto armado;

As primeiras iniciativas de instalacdo de uma fabrica de cimento
no pais remontam ao final do seculo XIX;

A partir de 1926, com a instalacdo de uma fabrica em Sao Paulo,
e outra em 1933 no Rio de Janeiro, deu-se inicio a implantacéo
da industria do cimento no Brasil e consequentemente a
substituicdo do cimento importado pelo nacional,;

Entre 1945 e 1955, 16 novas fabricas foram criadas, tornando o
pais autossuficiente na producdo de cimento, e desde entdo
acompanha os diversos periodos de desenvolvimento, sempre
investindo, expandindo e atendendo satisfatoriamente a
demanda, contando, hoje, com 98 unidades produtivas;

A industria é pioneira na utilizacdo do cimento com adicdes e
também no uso da biomassa, sendo um dos paises que mais
utilizam esse tipo de combustivel.
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A industria do cimento passou por uma fase marcante na década
de 70, quando triplicou a sua producao. No entanto as crises do
petroleo ocorridas em 73 e 79, afetaram fortemente a economia
do pais, levando o governo a buscar solucdes para conter as
iImportacdes de Oleo bruto e derivados, dos quais o Brasil era
altamente dependente.

Para reduzir a importacao do oleo
combustivel leve, intensamente
consumido no setor, o Governo
Brasileiro e a Industria do Cimento
firmaram em 1979 um Protocolo que
visava criar condi¢des de diminuir a
dependéncia do oneroso insumo
importado e aumentar a eficiéncia do
consumo energetico.

Na época, 44% dos fornos para
producao de clinquer eram via Umida.
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Das acdes implementadas, a partir do Protocolo de 1979,
resultou a modernizacao da industria:
conversao dos fornos via umida para via seca;
instalacao de pré-aquecedores e pré-calcinadores;
busca por novas fontes de energia (p.e. biomassa);
desenvolvimento de queimadores multi-uso (diversos
combustiveis);
intensificacdo do uso de adi¢cdes ao clinquer (slag, fly ash).

Além de garantir a reducao do
uso de oleo combustivel,
essas acoes resultaram na
melhora do uso energético
pelo setor e por
consequéncia, também, na
reducéo das emissodes de
CcO2.
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Parque Atual Moderno e Eficiente

Naquela época, as emissoes de CO, ndo eram o centro das
preocupacoes. Mas as acoes executadas desde entao tiveram um
efeito benéfico, nos colocando entre as industrias menos
poluentes.

Mais de 99 da capacidade instalada via seca
Alto indice de eficiéncia energética

Uso crescente de combustiveis alternativos
Referéncia no uso de adigoes |
Referéncia nas emissdes de gases de efeito estufa ’ < .

SN N NN




Associagio C,
LA Brasileira de
-] Cimento Portland §N | S
20 a 22 de Junho de 2016 e it

Industria do Cimento no Brasil

Atualmente




Bl
il Ly
20 a 22 de Junho de 2016

i

Assoc

iacdo 5

Brasileira d
cmentorordand  SNTC
he ]

A Industria do Cimento no Brasil
17 grupos com unidades integradas
6 empresas moageiras

08 fabricas
- 61 integradas
- 34 moagens
- 3 misturadores

Producéo 2014: 71,3 Mt
2015: 64,5 M 1t (estimado)

Consumo 2014: 71,7 M t
2015: 64,9 M t (estimado)

Capacidade Instalada (2015): 93 M t/ano

@ Fabricas integradas
® Moagens

Fonte: SNIC 2016
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Gru POS Industrials (empresas associadas integradas)
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Consumo Aparente do Cimento no Brasil
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Emissdes na Industria do Cimento




' cw Associacio = \)
A1 T Brasileira d
g ; it C:;::Ir];r:’oriland SN lC

20 a 22 de Junho de 2016

Emissodes de GEE

Em escala global, as emissbes de CO2 da industria do cimento
representam cerca de 5% das emissoOes totais produzidas pelo
homem. No Brasil, em funcao de acdes ja adotadas pelo setor ha
Mmuitos anos, esta participacao é metade da média mundial.

Inventdrio Brasileiro de Gases de Efeito Estufa

3.000 Cimento no Mundo: 5% Cimento no Brasil: 2,6%
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Emissoes da Industria do Cimento

Consumo elétrico
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Pilares da Sustentabilidade

Quando falamos especificamente em Mudancas Climéaticas e
Gases de Efeito Estufa, existem 3 principais indicadores que
respondem pela maior parte da reducao das emissdes do setor.

Subst.
Clinquer

Reducao
de CO2

Eficiencia Comb.
Energética Alternativos
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Eficiéncia Energética

Consumo Térmico (MJ/t clinquer)

7.300
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CIS América Africa Europa América América Asia (ex China India
do Norte Central do Sul China,
ex. India,
Brasil CIS) +
Oceania

=1990 =2000 =2010 =2012 = 2013 Fonte: CSI
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Combustiveis Alternativos
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AdicOoes ao Cimento

Razado Clinquer / Cimento (%)

América CIS Asia(excl. Africa Europa América China india América
do Norte China, Central do Sul ex.
India, CIS) Brazil
+ Oceania

= 1990 =2000 =2010 =2012 = 2013 Source: CSl
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Emissoes de CO2
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Potencial de Reducao de CO2

Estudo elaborado pela IEA, analisando o potencial de reducéo de
emissbes de CO, dos principais paises produtores de cimento,
identificou o Brasil como tendo o menor potencial de reducéo,
baseado nas melhores praticas e tecnologias existentes, em I

virtude do grau de exceléncia ja alcancado.

Potencial de Reducdo de CO,em 2006
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Mundo China Rassia Canada EUA Coréia

Fonte:IEA- International Energy Agency, 2009
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Potencial de Reducao de Energia

O mesmo estudo apontou o Brasil como aquele com o menor
potencial de reducdo de consumo de energia, junto ao Japao, em
razdo do seu avanco tecnoldgico.

Potencial de Reducao de Energia

{Pifano} {GJ/t cimento)
3.000 — — 30
3500 — — s . Cinzas volantes

. Escdria de alto forno
. Economia de eletricidade

| Economia de combustivel

@ Potencial de reducédo de energia
especifica (GJ/t cimento)

Mundo China Russla Canadd EUA  Coréla Y Brasil} Indla Europa Japio Outros

Fonte: IEA— International Energy Agency - Energy Technology Transitions for industry (2009)




Mudancas Climaticas

Contexto da Industria do Cimento
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O tema “Mudancas Climaticas” tem dominado a agenda ambiental
global nos ultimos anos, e no Brasil ndo é diferente.

Em 2009, o Governo Federal
estabeleceu a Politica
Nacional de Mudancas
Climéticas, com metas de
reducao ate 2020. Varios
estados comecaram a criar
entao suas proprias Politicas
Estaduais, alguns com metas
especificas, sendo algumas
mais restritivas que a Politica
Nacional.

Projeto de Lei

Nada
Fonte: NESA
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Estudos Recentes

A industria do cimento, junto com outros inumeros setores da
economia, tem sido convocada a se posicionar e atender a inumeras
demandas e estudos, tanto em nivel estadual quanto nacional.

Politica Nac. de Mud. Climaticas: MDIC; MCTI; MMA; CNI.
Politica Est. de Mud. Climaticas/SP; CETESB

Politica Est. de Mud. Climaticas/RJ: INEA
Politica Est. de Mud. Climaticas/MG: FEAM

Outros: Banco Mundial;: BNDES:; Consultorias, etc.
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O Grande desafio do Setor

« O Brasil, como pais em desenvolvimento, tem um importante
programa de infraestrutura a ser construido, e o cimento é a
base para moradias, hospitais, escolas, portos, aeroportos,
estradas, rodovias, hidrelétricas, entre muitos outros.

« O desafio é produzir o cimento necessario para 0 Seu
desenvolvimento, buscando ao mesmo tempo solucfes para
reduzir ainda mais as suas emissdes de CO, e melhorar sua
eficiéncia energética.

™M PAlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL
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Necessidade de um Mapeamento

- Faz-se necessario um - ' s
mapeamento nacional, ., Pt ) l
das reais potencialidades, i Pl /
barreiras e oportunidades. ;~ i 1 ' |

- Ira permitir responder as Jﬂ@‘

demandas | '\L) AT
governamentais e da i T
sociedade . oacmap 2009
Wind energy Technology Roadmap
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Technology Roadmaps

O que é um Mapeamento Tecnologico?
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Mapeamento tecnologico do Cimento

Estudo prospectivo das tecnologias e alternativas do setor para a
reducdo de suas emissbes de CO2, em um horizonte de

meédio/longo prazo (2050)

2010 2020 2030 2040 2050

Baseline
= emissions:
2.33 234Gt
£ Energy efficiency: 10%
o
) Alternative fuel use and other fuel switching: 24%
= 20 Clinker substitution: 10%
S
£ CO, emissions reductions : Carbon capture and storage (CCS): 56%
(Y]
f | BLUE
815 emissions:
1.55 Gt

0

All of these technologies need to be applied together if the BLUE scenario targets are to be achieved — no one option alone can yield the necessary emissions reductions




? Associacio

(AN T Brasileira de

¥ T Cimento Portland
20 a 22 de Junho de 2016

Mapeamento Tecnologico do Cimento
Roadmap Brasil
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Participantes

Coordenacdo Técnica: José Goldemberg

Academia: Universidades e Centros Tecnologicos de
exceléncia l

Outros Stakeholders: Governo; Instituicoes

Financeiras: Sociedade
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Rumo a uma Economia de Baixo Carbono

= O mundo caminha rumo a uma economia de baixo carbono e a
indUstria do cimento Dbrasileira ndo se furta de sua
responsabilidade. I

= Esta iniciativa, a0 mesmo tempo pioneira e ambiciosa, € uma
oportunidade de continuar trilhando esse caminho, com o
mesmo espirito e perseveranca que ajudaram 0 setor a se
posicionar entre os mais eficientes do mundo.
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