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Arquitetura = Criatividade, Flexibilidade Modular, Materiais e Matematica
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Arquitetura = Criatividade, Flexibilidade Modular, Materiais e Matematica

Modulor | 1948 -ref. 1,750
Modulor Il 1957 -ref. 1,829
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Escala Azul e Escala Vermelha — dimensbes que comandavam os
projetos, em suas dimensdes internas externas.
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Desta forma a padronizacao, geraria uma producao em série
S
SNIC com qualidade e minimizando os riscos dimensionais
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O Sistema Corbusiano, nos anos 1950, trouxe para o mundo arquitetdnico a obsessao racionalista de uma
$ concreresiow arquitetura encarada como um microcosmo de leis naturais regidas pela matematica.
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Ainda existe desperdic
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Isto é Sustentavel? Isto é correto?




Quanto tem dinheiro e agressao ao meio ambiente aqui?
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Quanto tem dinheiro e agressao ao meio ambiente aqui?
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Um caminho

Tendéncias para a
construcao civil

Se olharmas para o futuro proxino e para o gue foi apontado como

tendéncia para 2018, ndo ha diferengas marcantes.

BIM (Building Information Modeling)

A modelagern 30 dos projetos permite organizar informagdes

de forma consolidada em uma Unica plataforma. Assim, seu uso

Construgao modular

da obra L - - 4
[2Tendéncias da constru cao civil para 2019 - construcao modular -

facilita o compartilhamento do projeto e a compatibilizagio de Tecverde - Buildin - Tendencias da consirugao civil

projetas em tempo real.

Sustentabilidade e eficiéncia energética Inteligéncia artificial

A sociedade tende 3 exigir, cada vez mais, edificios eficientes, que Ainteligéncia artificial (1A) € uma das tendéncias da construgdo dvil. s

gerem menas danos ao ambiente. 1sso se deve & maior

conscientizacdo das pessoas e, também, & uma guestdo de custo.

buildin

Construgdo & Informacao

Internet das Coisas

Fundamental para se chegar a Construcdo 4.0, a Internet of Things
(loT) aplicada a indlstria da construgdo esta causando transformagtes
profundas comn o maior uso de Sensores para monitoramento.




Apoio governamental.

PLATAFORMA EIM
EXIGENCIA PELO GOVERNO
FEDERAL INICIA EM 2021

VAMESSA FARIAS ¥ 220372019

Com a entrada em vigor do decreto n® 9377 em
mai de 2018, a plataforma EIM (Building
nfarmation Modeling) tornou-s2 parte de uma
zstrategis nacioral que vis...

CONTINUAR LENDG

Construgio & Informacia
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Tem solucgao?

SIM

Escopo claro,
Bons Projetos,
Tecnologia adequada,

e
o=ty o
o Boa Gestao do Processo
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Ferramentas e o tempo?

I. Evolucao das tecnoldgica

II. Evolucao da representacao grafica
a) Carvao
b) Lapis
¢) Pena nanquim #SONHOS |
d) Caneta nanquim
e) Cad 8 — Tela Verde (DOS)
f) Cad 12 - DOS *DESCOBERTA
g) Cad 14 — Windows
h) Cad 2014
1) Impressoras e recortes
J) Cad 2019
k) Impressora 3D
) Cad 2020
m) BIM
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Ferramentas no tempo?

Release 1.0
Release 2.0
Release 3.0

AutoCAD Versao 1.0
AutoCAD Versao 1.2
AutoCAD Versao 1.3
AutoCAD Versao 1.4
AutoCAD Versao 2.0
AutoCAD Versao 2.1
AutoCAD Versao 2.5
AutoCAD Versao 2.6
AutoCAD Release 9.0 - Setembro 1987
AutoCAD Release 10.0 - Outubro 1988
AutoCAD Release 11.0 - Outubro 1990
AutoCAD Release 12.0 - Junho 1992
AutoCAD Release 12.1 - Novembro 1993
AutoCAD Release 12.2 - Novembro 1993
AutoCAD Release 13.0 - Dezembro 1994
AutoCAD Release 13.1 - Outubro 1995
AutoCAD Release 14.0 - Marco 1997

Release 5.0
Release 6.0
Release 7.0

AN N AN N TN N N N

Outubro 198
Maio 1985
Junho 1986
Release 8.0) - Abril 1987

) - Dezembro 1982

) - Abril 1983

) - Agosto 1983
Release 4.0) - Outubro 19

) -

) -

) -

Sistema operacional - DOS

AutoCAD Release 14.1 - Junho 1998

AutoCAD 2000 (Release 15.0) - Marco 1999
v AutoCAD 2000i (Release 15.1) - Julho 2000

AutoCAD 2002 (Release 15.2) -
AutoCAD 2004 (Release 16.0) -
AutoCAD 2005 (Release 16.1) -
AutoCAD 2006 (Release 16.2) -

(

(

(

AutoCAD 2007 (Release 17.0) -
AutoCAD 2008 (Release 17.1) -
AutoCAD 2009 (Release 17.2) -
AutoCAD 2010 (Release 18.0) -
AutoCAD 2011 (Release 18.1) -
AutoCAD 2012 (Release 18.2) -
AutoCAD 2013 (Release 19.0) -
- Abril 2013
- Julho 2014

AutoCAD 2014 (Release 19.1)
AutoCAD 2015 (Release 19.2)
AutoCAD 2016 - Marco 2015
AutoCAD 2017 - Marco 2016
AutoCAD 2018 - Marco 2017
AutoCAD 2019 - Marco 2018
AutoCAD 2020 — Marco 2019

Junho 2001
Marco 2003
Marco 2004
Marco 2005
Marco 2006
Marco 2007
Marco 2008
Marco 2009
Marco 2010
Marco 2011
Marco 2012

—



https://pt.wikipedia.org/wiki/1982
https://pt.wikipedia.org/wiki/1983
https://pt.wikipedia.org/wiki/1983
https://pt.wikipedia.org/wiki/1983
https://pt.wikipedia.org/wiki/1984
https://pt.wikipedia.org/wiki/1985
https://pt.wikipedia.org/wiki/1986
https://pt.wikipedia.org/wiki/1987
https://pt.wikipedia.org/wiki/1987
https://pt.wikipedia.org/wiki/1988
https://pt.wikipedia.org/wiki/1990
https://pt.wikipedia.org/wiki/1992
https://pt.wikipedia.org/wiki/1993
https://pt.wikipedia.org/wiki/1993
https://pt.wikipedia.org/wiki/1994
https://pt.wikipedia.org/wiki/1995
https://pt.wikipedia.org/wiki/1997
https://pt.wikipedia.org/wiki/1998
https://pt.wikipedia.org/wiki/1999
https://pt.wikipedia.org/wiki/2000
https://pt.wikipedia.org/wiki/2001
https://pt.wikipedia.org/wiki/2003
https://pt.wikipedia.org/wiki/2004
https://pt.wikipedia.org/wiki/2005
https://pt.wikipedia.org/wiki/2006
https://pt.wikipedia.org/wiki/2007
https://pt.wikipedia.org/wiki/2008
https://pt.wikipedia.org/wiki/2009
https://pt.wikipedia.org/wiki/2010
https://pt.wikipedia.org/wiki/2011
https://pt.wikipedia.org/wiki/2012
https://pt.wikipedia.org/wiki/2013
https://pt.wikipedia.org/wiki/2014

Uma parte do processo!

Building Information Modeling

Modelagem de Informac&o da Construcéao
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O Processo BIM

ESTUDO PRELIMINAR PROJETO
E ANTE-PROJETO EXECUTIVO
.
: ANALISE ENERGETICA
E SUSTENTABILIDADE

DOCUMENTAGAO
DE PROJETO

/|

. BUILDING
> /; - INFORMATION .
RENOVAGAO § 5 MODELING

INDUSTRIALIZAGAO

DEMOLIGAO

" LOGISTICA DE
EXECUGAO

OPERACAOE CRONOGRAMA (4D)
MANUTENCAO (6D) ORGAMENTOS (5D)

CICLO DE VIDA BIM




Voltando a pensar primeiro, ferramenta depois.

I.  Estudos de viabilidade,

II. ~ Questdes legais e juridicas,

III. Modulagao e Coordenacao modular do Projeto Arquitetonico,
IV. Os projetos de arquitetura e demais executivos,

V. Ferramentas de calculo, representacao grafica, impressao, ...

VI. Materiais, especificacdes, logistica, qualificacao de pessoas,

VII. Execucao e

VIIL. Entrega
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Porque falar da alvenaria?

1. Servicos Preliminares 1. Servicos Preliminares
2. Fundacodes 2. Fundacgoes
3. Estrutura 3. Estrutura
4. Cobertura 4. Cobertura
5. Instalacdes 5. Instalagoes
6. Vedacoes 6. Vedacoes
7. Esquadrias 7. Esquadrias
aamm 8. Revestimentos 8. Revestimentos
S 9. Piso e pavimentacoes 9. Piso e pavimentacoes
SNIC

10. Trabalhos complementares 10. Trabalhos complementares
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CONCEITUANDO SISTEMA

 Sistema — um todo formado por partes interligadas e dependentes

entre si.

* PILAR

—_

~ ALVENARIA
ESTRUTURA




CONCEITUANDO SISTEMA
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Alvenaria Estrutural

Geometria das laminas.

6

2bfe< H ou bf < 6t

bfe< H ou 6t

16

il

Cargas incidentes nas laminas

162 41 4R TR
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Estrutura de Concreto e Alvenaria Estrutural

estrutura de concreto
+

bloco de vedacao

Alvenaria estrutural
+

bloco de vedacao




Alvenaria Estrutural
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Precisao na Fabricacao
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Bloco de Concreto

Associagio
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SELO DE

QUALIDADE

Bloco de Concreto _ _
Peca de Concreto para

35MPa
e50MPa

Empresa - Cldade/U

F

Mais Gutalhes: wew.abcp.oebe




Bloco Macico e Vazado

S = Area da Secdo Transversal Util
S1 = Area da Segio Vazada
S2 = Area da Secdo Vazada

BLOCO VAZADO

Brasileira de
Cimento Portland

@ BLOCO MACICO
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S1+52<25%deS

S1+52>25%deS

- NBR 6136 : 2014
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Bloco Macico e Vazado

Os blocos vazados de concreto devem atender, quanto ao seu uso, as seguintes
classes:

Classe A — Com funcao estrutural, para o uso em elementos de alvenaria acima
ou abaixo do nivel do solo.

Classe B — Com funcao estrutural, para o uso em elementos de alvenaria acima
do nivel do solo.

Classe C — Com e sem funcao estrutural, para o uso em elementos de alvenaria
acima do nivel do solo.

Nota:

Recomenda-se o uso de blocos com funcao estrutural classe C, designados
M10, para edificacdes de no maximo um pavimento;

M12,5 para edificacdes de no maximo dois pavimentos;

M15 e M20 para edificacbes de no maximo 5 pavimentos.
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Bloco de Concreto — Familias 19/ 14

Familia de Blocos 19x39

Parede de 19

19x19x19 .h19x19x39 19x19x13 B I oco d e 3 9

( Compensadores 19x19x9
| Compensadores 19x19x4

19x19x19

Familia de Blocos 14x39

Pa red e d e 1 4 \714"19’(39 14x19x19 14x19x39 14x19x19

> .
Bloco de 39 |\\IJ ((/(/\

14x19x19 14x19x34 14x19x54 Compensadorés 14x19x9
Compensadores 14x19x4
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Bloco de Concreto — Familias 11,5/ 14 x 29

Familia de Blocos 11,5x39

i ﬁ i

11,5x19x39 11,5x19x19 11,5x19x39

F% Bloco de 39

Compensadores 11,5x19x9

Compensadores 11,5x19x4 11,5x19x36,5

11,5x19x19

Familia de Blocos 14x29

&5 %
Parede de 14 g -

14x19x29 14x19x14 14x19x29

Bloco de 29 Fﬁu (’i

14x19x14 14x19x44




Bloco de Concreto — Resistencia do Bloco e da Parede

Resisténcia a compressao do bloco.

P = Carga aplicada no bloco
S = Area bruta do bloco - 19 X 39
fb = Resisténcia a compressdo

p
fb =
S

Exemplo: 9,260N

— o —=12.5MPa

P = Carga aplicada no bloco
S =Area bruta do bloco - 14 X 39
fb = Resisténcia a compressao
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Exemplo: 6.825N

~saeem? oM

g CONCRETESHOW

DEFINICAO: E o corpo de prova da alvenaria.

0CO

P = Carga aplicada no prisma
S = Area bruta do prisma - 19 X 39
fp = Resisténcia a compressao

p
s

fp =

Exemplo: 6.000 N

—a1emz - H1MPa

P =Carga aplicada no prisma
S =Area bruta do prisma 19 X 39
fp = Resisténcia a compressao

p

fp = <

Exemplo: 9.600N  =12,95MPa
741cm?




Bloco de Concreto — Ensaio de Parede, Bloco e Prisma
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Controle de Qualidade

Avaliacao dimensiona

Resisténcia a

/- Placas rh8HARME3S2R aco com \

espessura minima 50 mm;

= Capeamento espessura max. 3

D mm
SNIC :
. \ ' = pastas
| o = argamassa
Absorcao
® covrereson S k = enxofre /

= retifica
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Calacdo

Revestimentos

Latex

Gesso direto no bloco

Massa fina direta no blaco

Masza Fina Industrializada

Epoxi

Azulejo colado

Textura

INTERIOR

Latex (Nao Impermeabhiliza)

Caiagao (Nao Impermeabiliza)

Silicone (Pouca Durabilidade)

Tintas Acrilicas (5 a 8 anos)

Revestimento Sintético (5 a 10 anos)

Verniz Acrilico (5 a 8 anos)

Tintas a base de cimenta (5 a 10 anas)

Revestimento Monocamada

Ceramica colada no bloco

Textura sobre chapisco + reboco

EXTERIOR
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Reducéao de custo da obra.

-30% p/ 4 pavimentc}s

- 6% p/20

pgwggyoentos

Reduc¢ao de custo da obra em comparag

30%

25%

20%

15%

10%

com concreto armado

5%

0%

25% a 30%

4 Pavimentos 7 Pavimentos 7 Pavimentos 7 Pavimentos

20 a 25%

- sem Pilotis -

Alv. Nao
Armada

15% a 20%

sem Pilotis -

Alvenaria
Armada

12% a 20%

- com Pilotis Pavimentos -

10 % a 15%

12

sem Pilotis

8% a12%

12

Pavimentos -

com Pilotis -
Térreo e

subsolo em
concreto
armado

4% a 6%

18
Pavimentos -
com Pilotis -

Térreo e
subsolo em
concreto
armado
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Alvenaria Estrutural X Estruturaem C. A.

Economias por tipo de obra:

Quatro pavimentos

25% a 30%

Sete pavimentos sem pilotis, com alvenaria ndo armada

20% a 25%

Sete pavimentos com pilotis, com alvenaria armada

15% a 20%

Sete pavimentos com pilotis

12% a 20%

Doze pavimentos sem pilotis

10% a 15%

Doze pavimentos com pilotis, térreo e subsolo em concreto armado

8% a 12%

Dezoito pavimentos com pilotis, térreo e concreto armado

4% a 6%

(Arnoldo Wendler)
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Vantagens no Custo da Obra

Alvenaria estrutural x concreto armado e blocos
Orcamento mostra vantagem de cerca de RS 60/m2 em favor do sistema estrutural

Para construir um edificio em Santo André-SP, a Construtora Maspar realizou
um estudo comparativo entre dois sistemas construtivos: alvenaria
estrutural e estrutura convencional de concreto com fechamento de blocos.
A construtora optou pela alvenaria estrutural, pois acredita que o sistema é
mais econdmico e mais facil de gerenciar. A construtora alega também
como razao de escolha acreditar que a alvenaria estrutural gera menos
perdas de materiais e reduz a possibilidade de ocorréncia de patologias
que normalmente ocorrem na intersecao dos pilares e vigas com a alvenaria.

O edificio residencial Gra-Bretanha possui dois subsolos de garagem, pavimento térreo e
15 pavimentos-tipo de quatro unidades por andar, totalizando 60 unidades e area
construida total de 7.598,77 m2. As obras devem terminar em dezembro. Foram
utilizados, segundo a construtora, cerca de nove mil blocos por pavimento-tipo. A
construtora afirma ter economizado algo em torno de RS 60/m2 com a opcao pela
alvenaria estrutural, ou RS 500.000,00 na obra.

http://piNiweb.pini.com.br/construcao/noticias/alvenaria-estrutural-x-concreto-armado-e-blocos-ceramicos-80127-
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Vantagens no Custo da Obra

Custo m? (época) RS 3.500,00
Ganho em M? 143
Area da unidade 45
Ganho em Unidades 3,17
Unidades totais 60
Percentual do Beneficio 5,29%

5,30%
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Central Park Lapa, 1972- Sao Paulo

Sao Paulo - 1971

Uso: Residencial Torres:
Pavimentos: 4
Unidades:
Observacoes: Foram os primeiros
edificios em alvenaria estrutural
armada no Brasil e utilizou-se
bloco de concreto com 19 cm de
espessura.

Sao Paulo/SP

1972 (revestido em 2006)
Uso: Misto (Residencial/
Comercial)

Torres: 4

Pavimentos: 12

Unidades: 192

Crédito: Ricardo Rios / ABCP
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Projetar e Organizar

MODULAR

@N]}\BNT NBR 5706:1977, 5707:1982, 5708:1982, 5709-1982, 5710:7982 5711:1982, 5713:1982, 5714:1982,

»>715:1982, 5716:1982, 5717:1982, 5718:1982, 5719:1982, 5720:1982, 5721:1982, 5722:1982, 5723:1982,
5724:1982, 5725:1982, 5726:1982, 5727:1982, 5728:1982, 5729:1982, 5730:1982 e 5731:1982,

Comité Brasileiro da Construcdo Civil (ABNT/CB-02)
25/06/2009 - 15-01-2010

Coordenacido Modular para Edificacoes

|
{
|

Associagio
Brasileira de
Cimento Portland

ALISTE £ DA CIKERTS

Y 4
" R
’ CONCRETESHOW &



Quadricula Modular de Referencia

M3 - 300 mm

M2 - 200 mm

MI1 - 100 mm

agio
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Composicao Modular

0,99 1,00 M1x5
Em B 0,79 0,30 M1x4
Planta 0,01 0,01 0,01
039 | 039 0,19/ 040 __ 0,40 0,20 _M1x2_ _M1x2_ M_
ey 12 I IR T Y s
([ JC [ G [ JC [ A [ o (L JC [ JC [ L ) o ([ JC [ 0 [ U T [ )
| Q—
o
o
Medida Nominal + Ajuste Medida de Coordenacao Medida Modular
5 0,99 - - 1,00 - B M1 x5 -
Em B 0,79 _ B 0,80 _ B M1x4 _
..  FElevacao 001 | 0,010,01
3* 039 | 039 0,19 0,40 0,40 0,20 - M1x2  Mlx2 M
| &
—2 o o
SNIC — — | ~N ] S
LT B TS o o
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Modulacao 15 x 40 - (1)
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Modulacao 15 x 40 - (2)
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\l

Aga
Brasileira de
Cimento Portland

Associagio

C

AT A1 AT AR L
ADJETR £ D2 CIKERTD

EIOH DT LRI BERA AT TR

‘ CONCRETESHOW




39

39

39

39

W

Modulacao 15 x 40 — (5)

39

,21

14

vl

Associagio
Brasileira de
Cimento Portland

C

AT A1 AT AR L
ADJETR £ D2 CIKERTD

EIOH DT LRI BERA AT TR

‘ CONCRETESHOW




|
o O f
| 2 ﬂ
h
7
- 7
< ™
~~ B - |
© |
l < |
|
m_.u |
- O 7
<r
b ™ |
ﬁ |
|
3 3 3 N
S |
|
-
@) o O |
S | @ |
Y
= |
n
Ll —=s

ONCRETESHOW

€ o




Modulacéo 15 x 40 - (7)
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Modulacao 15 x 40 — (8)
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Composicao Modular — Exemplo com o Bloco de 15 x 30

D Medida Modular = 1 eué M | )
Medida de Coordenacdo =15 cm, ou Idcm + Iom (ajuste de coordenagdo)
[5[:] Medida Modular=3 M
Medida de Coordenagao = 30 cm, ou 29%m + Tem (ajuste de coordenagdao)
I ]qF ] ] MEd!dE Modular = 4 Ej;; W | )
Medida de Coordenacdo =45 cm, ou 44cm + Iom (ajuste de coordenagdo)
A%
e na modulacao de 30 a peca inteira e igual a 3M e a meia pega de 15
possui uma composicdo de IM =10cm e 1 M =5 cm, ou seja o médulo M
e o multimodulo de metade de M.
e 0 mesmo ocorre na peca de 45 onde a peca inteira tem 4 e 2 M, ou seja,
Bz, AM=40cmelM=5cm.
- e todas as dimensdes de 1cm. referem-se aos ajustes de coordenacao entre
si\]?c' o componentes modulares.
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Composicao Modular — Exemplo com o Bloco de 9

IEI Medida Modular = 2M
TR Medida de Coordenacdo = 200 mm, ou 190 mm + 10 mm (ajuste de coordenacio)
@@ Medida Modular = 3M
—— Medida de Coordenacdo = 300 mm, ou 190 mm + 90 mm + 2 x 10 mm (ajuste de coordenagdo)
Medida Modular = 4Mm

- Medida de Coordenagdo = 400 mm, ou 390 mm + 10 mm (ajuste de coordenagido)
|1:'E:]||D| Med[da Modular = SM_ _ _
- = Medida de Coordenacgdo = 500 mm, ou 390 mm + 90 mm + 2 x [0 mm {ajuste de coordenagdo)
|1_' W ']"[' ']| Medida Modular = 6M
- — Medida de Coordenacdo = 600 mm, ou 390 mm + 190 mm + 2 x 10 mm fajuste de coordenacdo)
|1_' i ]"[ ]|||:|| Medida Modular = 7M
| Medida de Coordenacdo = 700 mm, ou 390 mm + 190 mm + 90 mm (componente modular)

' L7 B -
+ 3 x 10 mm {ajuste de coordenagdo)

e noexemplo acima foi utilizado a componente compensador como
incremento submodular para que pudéssemos chegar na dimensao de
250 mm que esta fora da medida modular de coordenacao de 200 mm.

@D Medida Modular = 2M

o Medida de Coordenacdo = 20 mm, ou [%m + fcm fajuste de coordenagdao) +
' 40 mm (incremenio submodular + Iem {ajuste de coordenacdo)




Associagio
Brasileira de
Cimento Portland

S
SNIC

AT A1 AT IR
ADJETR £ D2 CIKERTD

Sistema Estrutural — Componentes e Logistica

A

o/
il

i

-
11y

- “
T




Projetar Arquitetura / Geometria
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Definicdo das Paredes Estruturais
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Modulacao das Paredes Estruturais
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Modulacao das Paredes Internas
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Modulacéo dentro da Quadricula Modular
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Modulacao dentro da Quadricula Modular
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Amarracao Modulada

Amarracdo de parede em "T" Armago

Bloco Grauteado

~ nTn
Amarracao de paredeem "T Armacdo

Nos encontros sao utilizados blocos nas
dimensdes 14x29 (Largura x Comprimento)
numa fiada e 14x44 na fiada seguinte.

Bloco Grauteado

Amarracado de parede em "L"

Nos encontros sao utilizados blocos especiais nas
dimensdes 14x34 (Largura x Comprimento)
numa fiada e 14x54 na fiada seguinte.

Associagio
% B_rasilelra de
Cimento Fortland Bloco Grauteado
Nos cantos sdo utilizados blocos
especiais nas dimensodes 14x34
CONCRETESHOW
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(Largura x Comprimento) em todas as fiadas.




Responsavel pela Coordenacao Modular da Arquitetura e pela
Compatibilizacao

O Arquiteto

A coordenacao modular nasce na concepcao do projeto, nao é
para ser aplicada depois que o projeto evoluiu para etapas
seguintes, no momento em gque ja existem outras disciplinas e
profissionais envolvidos.
Os beneficios da coordenacao modular séo otimizados quando
utilizados desde a concepcao, no primeiro traco da arquitetura.
&= Todos os sistemas envolvidos no projeto sO se encaixam quando

S coordenados, caso contrario nao ha o beneficio da

NI . . . ~

e I n d u Strl aI I Z ag ao . 76
s====  Dal 0 uso do bloco de concreto, pela sua precisao dimensional
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as 15 horas

Apresentacdo
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download

INSCREVA-SE JA!
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https://attendee.gotowebinar.com/register/57582930522476299

| =
Associagio )] i
BnlsiIB& de pmoméﬁm%

Webinar
LINE

PALESTRA GRATUITA

OS 10 MANDAMENTOS
DA PRODUCAO DE
ARTEFATOS

DE CONCRETO

A 4

27|05
> as 15 horas

Eng? Idario Fernandes Apresontacia
Consultor em disponivel para
tecnologia do download
concreto, especialista
em producdo de

artefatos de cimento
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