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Execucao de Pavimento de Concreto



Obras de pavimentacao de concreto

!

Planejamento detalhado aN1ES
do inicio das obras (PROJETO)



v' Projeto - detalhar

v Volumes a executar
- BGS
- Concreto

v' Equipamentos
- Central de Concreto
- Equipamentos Espalhamento
- Caminhoes
- Equipamentos de Apoio

v Definicdo dos materiais

v Treinamento da equipe

v Tracos de concreto

v' Contratacao de laboratério



v' Meta diéria de producao

v Organizacéao das frentes de servico
(recuperacao de subleito, topografia,
regularizacéao de sub-base, “trem” de
concretagem, ...)

v Concreto (dosagem, corpos de prova, ...)

v' Logistica (caminhdes basculantes, tempo
de deslocamento, etc)

v Controle Tecnolbgico

v' Equipamentos auxiliares (Régua
vibratoria, floats, vassouras, equipe de
corte, rodo de corte, reguas de aluminio,

formas, etc)



Pequeno Porte

Réguas /Trelicas vibratorias
Producao média: 100 a 200 m/dia

Formas-Trilho
Pavimentadoras de rolos vibratorios
Producao média: 250 a 350 m/dia

Formas Deslizantes

Pavimentadoras com formas deslizantes
Producao média: 300m - 1200 m/dia
Requerem usinas dosadoras/misturadoras




Trelicas e réguas vibratoérias



Pavimentadoras de Rolos Simples
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Execucao de Pavimentos de Concreto

Execucao da sub-base

Preparo da Pista (formas e preparo da concretagem)
Producao e transporte do concreto

Juntas de Construcao

Armadura e Telas

Lancamento, espalhamento e adensamento do concreto
Nivelamento e acabamento do concreto

Texturizacao

Cura

Protecao da pista com concreto fresco

Corte das juntas



Subleito

DNER ES-299
Se necessario for, reforcar
conforme DNER ES-300

Cuidados: O pavimento de
concreto necessita de subleito

estavel, 1sto €, nao sujeito a
recalque diferencial.




Plano Cotado

€ minima
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» Uniformizar o suporte da fundacao;

> Evitar o efeito danoso do bombeamento
de finos plasticos;

» Absorver tensoes devidas a expansao do
subleito;

» Aumentar consideravelmente o valor de
suporte disponivel.

Sub-base






Sub-base
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Sub-base
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v

v

Verificar limpeza da pista
Eventuais correcoes de superficie
Sinalizacao da area de operacao
Teste dos equipamentos

Molhar a sub-base sobre a qual
sera executado 0 CS,
principalmente em dias de calor
muito intenso



Cuidados antes da concretagem

> Certificar-se que o nimero de caminhdes basculantes (betoneiras, no
caso da execucdo com equipamento de pequeno porte) estd
compativel com o volume a ser transportado e com a distancia de
transporte. A alimentacao da pavimentadora deve ser mantida
constante.

» Verificar se todos os equipamentos e ferramentas estao a disposicao
na frente de servico;

» Verificar a quantidade de agua disponivel na frente de servico.



Assentamento das FORMAS metalicas

> Para conter e dar forma ao
concreto fresco;

» Servem como guias para a
movimentacao das unidades de
distribuicao e adensamento do
concretos;

» Devem ser alocadas
anteriormente a execucao do
pavimento, de acordo com a
topografia;




Assentamento das FORMAS metalicas

v’ Assentadas na camada subjacente, com base no alinhamento
do eixo da pistas;

v' Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, no maximo a cada
metro, de modo a suportar sem deslocamentos os esforcos
Inerentes ao trabalho;

v" Devem ser calcadas em toda sua extensdo, nao sendo
permitidos apoios isolados;

v' O topo das formas coincidira com a superficie de rolamento
prevista, fazendo-se necessaria a verificacao do alinhamento e
nivelamento;



Assentamento das FORMAS metalicas

Devera ser feita a verificacao de
fundo de caixa, nao se admitindo ao
longo de toda a secao transversal
espessura inferior a especificada no
projeto.

e e _ Hzcm”
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v O concreto sera produzido em centrais dosadoras e misturadoras,
podendo a dosagem dos materiais ser feita em massa ou em volume
(excecdo do cimento, sempre em massa);

v' Tempo maximo de 90min entre producdo e lancamento, se
transporte for executado por caminhao betoneira, se nao, apenas 30
min;

v" Producao ADEQUADA ao equipamento a ser utilizado;



Dimensionar de maneira adequada a quantidade de caminhdes a
serem utilizados, pois o abastecimento na frente de servigo deve ser
constante;
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No 1nicio e término da jornada, colocam-se
formas metalicas no sentido transversal
ao trafego.

Cuidados:
Alinhamento das formas;
Fixacao das formas;




11/04/2007
v &




! i Lk lel .0

L
feg 5 { Seg 11
O+76D. .
o tf.mn 0+860.0 o

D) {5 b EED

[,
—\\.

Z.000

3
S

Lo
=

000

{ §.800

§.800 — 0+840.0
e § 3.200

5.200 F

00

e
i

1.600 d

oenen o




)

Atentar para o nivelamento adequado, evitando-se os “bumps’
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SECOES TIPO DE PAVIMENTACAQO

SECAO R1 - TRANSVERSAL - PAVIMENTO RIGIDO DE CONCRETO ESTRUTURALMENTE ARMADO
Escaia H-15DA-125 AV. PRES. GETULIO VARGAS
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Somente devera ser lancado o concreto liberado pelo controle
tecnologicos

O tempo permitido entre a adicao de agua e o lancamento sera
de 1 hora para concretos confeccionados sem acelerador de pega;

O concreto recusado pelo controle tecnologico devera ser
encaminhado ao bota-fora;

As armaduras (quando aplicadvel) devem ser posicionadas e
fixadas de forma a nao causar atrasos no lancamento do
concreto.



» O espalhamento do concreto pode ser feito com o auxilio de
equipamentos manuails ou executado a maquina. O primordial é
garantir uma distribuicao homogenea, de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.



O adensamento do concreto devera
ser feito pelos vibradores de
1mersao e pela propria régua
vibratéria (superficial).

INCORBEET(Q Haio de acic msulicients




Reducgao de resisténcia em fung¢ao da % de vazios

. ol
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/

Porcentagens de vazios

10

Porcentagem de perda de resisténcia

Para cada 1% de ar aprisionado reduz a resistéencia entre 4 e 6%.







Execucao de Pavimentos de Concreto

Preparo do subleito

Execucao da sub-base
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A aplicacao do rodo
de corte regulariza
a superficie final
do pavimento,
retirando os
“Dbumps’”.

A regularizacdo com o rodo de corte (quando necessaria) deve ser
realizada imediatamente apds a passagem do equipamento.


8 - Rodo de corte.mp4




Movimentos transversais
com rotacao do float




A aplicacao da desempenadeira
metdlica de cabo longo (foat) na
direcao transversal a pista,
corrige a porosidade superficial.

/

E  1imprescindivel para o
desempeno final do pavimento.
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Desempenadeiras metalicas de
borda e as de cabo curto para
acabamentos localizados.







Depressoes no concreto fresco deverao ser verificadas com régua de
aluminio com mais de 3m de comprimento, colocada

transversalmente ao eixo longitudinal da pista e ao longo do
pavimento recém concretado.

As depressoes encontradas serao imediatamente preenchidas com
concreto fresco, jamais com argamassa ou pasta de cimento, sendo na

sequéncia o pavimento novamente acabado com as desempenadeiras
metalicas.
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» Consiste em promover ranhuras
na superficie do pavimento,
aumentando o atrito entre eles
e 0s pneumaticos;

Serve também como uma
espécie de microdrenagem, pois
evita a formacao de laminas

d’agua capazes de produzir
hidroplanagem;

> A texturizacao deve ser
executada imediatamente apoés
a fase de acabamento do
concreto.




» Tecido grosso

» Grama artificial
» Vassoura de nylon
» Pente metalico

> Lavagem (agregado exposto)



Cuidados para manter uma textura
uniforme:

» Mao de obra (evitar alternancia)

» Limpeza constante das cerdas




realizado el acabado con llana lisa. El ancho de los dientes debera ser de 3.0 mm +/-
0.5 mm vy su profundidad de penstracion entre 3.0 mm (minimo) y 6.0 mm (méaxima),
su separacion debera ser variable (tipo logaritmica), para considerar una reduccidn de
ruido, utilizando el siguiente patron de separacion:
25/22/16/32/19/25/25/25/25/19/22/25/22/10/25/25/25/32/38/22/25/22/25/32/19/22/25

f35/22/22/22/22/25/35/13/38 mm
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» Impedir a evaporacao de agua de
amassamentos;

» Manter a temperatura do concreto
proxima a ambiente;

» Permitir que as reacoes quimicas do
cimento ocorram normalmente.




Cura imida

v" Imersao ou piscina
v' Névoa ou aspersao

v’ Mantas que retém agua

Cura com materiais selantes

v Filme plastico
v’ Papel reforcado

QCura quimica)




Tro B 2

Deve ser aplicada
imediatamente apds a
texturizacao

0,35 a 0,50 I/m?
Conforme recomendacao
do fabricante do agente de
cura.







sy

Detalhe do produto BEM APLICADO ap6s 2min.




No caso de utilizacao da cura umida
recomenda-se manter a umidade por 7 dias
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A area concretada devera ser sinalizada de modo a proteger o pavimento
recém executado da passagem de veiculos, pessoas e animais.
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Fissuras transversais de contracao (concreto fresco)

S

Fissura longitudinal dgvu.ia Fissuras  transversais  adicionais
ao empenamento restringido devidas ao empenamento restringido

(concreto endurecido)



Deve-se estabelecer Plano de Corte no qual se determine o
momento adequado e a ordem de abertura das juntas
transversais;

O corte sera executado com 2 ou 3mm de largura com o concreto
semi-endurecido, no sentido transversal a pista. A profundidade
serd aquela especificada em projeto (normalmente 1/3 da
espessura da placa);

A execucao das juntas sera feita com serra de disco diamantado,
cuja quantidade disponivel devera ser suficiente para atender o
plano de corte;

Atencao ao correto posicionamento da junta;

A mao de obra deve ser qualificada e treinada para este fim.



Os cortes transversais deverao ser executados numa sequéncia tal que
diminua progressivamente o comprimento concretado

Inicio da Fim da
concretagem concretagem




Hed000 -
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DETALHE 1 - CORTE DE JUNTA
ESC. 1 DHIMENSOES EM mm

1500

=Hus]

1000

" BELANTE- SILICONE

- CORDAD DE POLIETILEND
 TARUCEL OU SIMILAR

ISOPOR OU SIMILAR.

DETALHE 2 - JUNTA DE DILATACED
ESC. 101 DIMENSSES EM mm




O momento correto para o primeiro
corte (nas juntas transversais) é
funcdo da resisténcia do concreto
nas primeiras 1dades e das
condicoes climaticas no dia.

Que horas iniciar o corte entao?

» Quando o concreto suportar o
peso do equipamento e do
operador;

» Quando a resisténcia permita
que o corte fique justo, sem
rebarbas ou quebras.

Normalmente entre 8h e 12h
apols a concretagem.




Com a possibilidade de corte das juntas no periodo noturno, é
1mportante ter a disposicao equipamento de apoio para iluminacao.
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Junta induz
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Controle Tecnologico



Determinacao da consisténcia pelo abatimento

do tronco de cone NBR NM 67




Moldagem e cura dos

concreto, cilindricos ou prismaticos,
conforme NBR 5738.

CPs de

Cuidados:

v' Preferencialmente usar formas metalicas;
v' Seguir as normas de moldagem;

v' Ap6s moldados, aplicar pelicula de cura;
v' Evitar movimentacao no periodo de pega;

v' Cuidado com o transporte p/ laboratorio.



7.2.2.2 Moldagem dos corpos-de-prova

A cada trecho de no/maximo 2.500m? de pavimento,
definido para inspecdo, deverdo ser moldados
aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo,
6 exemplares de corpos de prova, sendo cada exemplar
constituido por. no minimo. 2 corpos de prova
prismaticos ou cilindricos de uma mesma amassada,
cujas dimensdes, preparo e cura deverao estar de

acordo com a norma NBR 5738.

Na identificacdo dos corpos de prova devera constar a
data da moldagem, a classe do concreto, a identificacao
da placa onde foi lancado o concreto (ver 5.3.7 desta

Norma) e outras informac¢des julgadas necessarias.



» Dimensionar o tanque/camara
em funcao da quantidade de
corpos de prova;

» Pode ser wutilizada camara
umida ou tanque com cal.




Resisténcia a Tracao na Flexao

NBR 12142

Resisténcia a Compressao Axial

NBR 5739
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Perfilégrafo Califérnia: Equipamento que mede a irregularidade
longitudinal de pavimentos em fase de construcdo. Empregado pela
maioria dos departamentos estaduais de transporte americanos (DOT).



BR 101 NE (AL, SE e BA)

Resumo do indice de Perfil

240mm /km (ref. DNIT)

OFaixa 1 (esquerda)

OFaixa 2 (direita)

IP (mm/km)

1

T T T T
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Mas e no
BRASIL?



Vias Urbanas - Pelotas / RS



Av. Boa Viagem Av. Agamenon Magalhaes

Recife / PE



Av. Brasiliano indio de Moraes

Porto Alegre / RS

Av. Teresopolis






Av. Santa
Bernadethe

.....

Av. Mal.
Mascarenhas
de Moraes

-
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Rua Luis Gaspari
Rua Presidente Faria

Curitiba/ PR



Rua Sao José dos Pinhais

Curitiba/ PR

Av. das Industrias



Rua Antdnio Andriguetto

Rua Ten. Antonio Miranda Marques

Curitiba/ PR



Rua Francisco Zuneda Ferreira da Costa - Curitiba / PR



Av. Getulio Vargas
Curitiba / PR




Malha Viaria Urbana no PR = 51,3 mil km
Fonte: SEDU - Paranalnterativo






“A esperanca que se adia
faz adoecer o coraciao, mas

o desejo cumprido é arvore
da vida”

Provérbios 13 - 12



mn www.solucoesparacidades.org.br

www.viasconcretas.org.br
L I N www.abcp.org.br

OBRIGADO!

Alex Maschio

alexsander.maschio@abcp.orqg.br

'Y ‘ “ m r@ alexsandermaschio

Associacio
Brasileira de
Cimento Portland



mailto:alexsander.maschio@abcp.org.br

