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Concreto Flexivel

Prée-moldado

Pavimento Intertravado
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Pavimento Intertravado

NBR 9781/2013 (especificacdes): resisténcia minima de 35 Mpa e espessura minima de 6 cm

NBR 15953/2011 (execucéao): Pecas pre-fabricadas de concreto, assentadas sobre camada de areia e
travadas entre si atraves de contencoes. —_—

Contencao
Material de rejuntamento

Pecas de concreto

Material de assentamento

SUBLEITO




-
“ _a#@ Tempo para liberacao ao trafego imediato.

Facil execucao

Area de pavimentacéo de 2 mil m?

Sistema tradicional: execu¢do em um més com 16 funciondrios.



Execução mecanizada 1.MOV
Execução mecanizada 1.MOV




» Necessidade de manutencdes: retirada e reposicdo das pecas
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Programa Setorial da Qualidade (PSQ):

*Avalia o processo produtivo.

*Avaliagdo do produto com as normas da ABNT.

/ PROGRAMA SETORIAL \
DA QUALIDADE

EMPRESA QUALIFICADA

Associagdo
Brasileira de
Cimento Portland
SELO DA Sgeprcin |
Einp [Eicp

QUALIDADE

Blocos Vazados e Pecas de Concreto para Pavfmentaqi




PAVIMENTO DE
CONCRETO
RIGIDO

- 2SS

Moldado in Loco




Curitiba/ PR

Av. Getulio Vargas
Rua Presidente Faria Curitiba/ PR




Porto Alegre / RS

Av. Brasiliano Indio de Moraes

Av. Teresopolis



Recife / PE
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Av. Boa Viagem

Av. Agamenon Magalhaes



OSVALDO CRUZ/SP

PROJETAR

URBANISMO

CONSTRUINDO O SEU FUTURO
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janeiro/2020



V4

E um projeto que prevé a parceria
entre prefeitura e moradores para
pavimentagdo de vias. Pelo projeto os
moradores contratam a empresa
responsdvel pelo pavimento e a
Prefeitura é responsdvel pela
preparacdo do leito da viq,
implantagdo de tubulagdo, bocas-de-
lobo e rede de esgotamento sanitdrio,
elaboragdo do projeto para execugdo
da obra, e fiscalizagdo dos trabalhos,
para que atendam das normas da
Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). A ABCP ird apoiar o
programa orientando a prefeitura e

SAO BENTO DO SUL - evmenagan.
PROGRAMA PAVIMENTACAO
COMUNITARIA




RIO NEGRINHO/SC

Palestra na concreteira Maahs Reunido entre ABCP,

sobre pavimento de concreto engenheiros da concreteira
urbano: vantagens Maahs e o prefeito de Rio
técnicas/econdmicas. Estiveram Negrinho. A ABCP

representados 3 municipios: realizard treinamento com

Publicagdo da licitagdo 11
Sé&o Bento do Sul/SC, Rio

s e . a empreiteira vencedora e
ruas no municipio de Rio P

Neg:infjo{SC e Pién/.PR eo Negrinho/SC. Total de orientagdo dos fis?qis da
Eng.° Fdbio da associada 19.374,23 m? obra para garantir a
Supremo. qualidade.

20/08/2019 11/03/2020 23/03/2020




CONCRETO FLEXIVEL
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Grande pressao
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- Concreto simples

- As juntas possuem espagamentos menores

- Na maioria das situacdes ndo ha barras de transferéncia
- Espessuras delgadas

Telas — Somente em Placas irregulares




POR QUE HA NECESSIDADE DE JUNTAS ?

Porque os pavimentos de concreto estao sujeitos ao
aparecimento de fissuras transversais e longitudinais.

Por que acontecem esta fissuras?
TENSAO DE RETRACAO > RESISTENCIA A TRACAO DO CONCRETO

L
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Tracdo «+—  —— QUENTE Compressao . FRIO
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Compressao FRIO Tracao QUENTE




Dimensionamento
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SUB BASE EM BGS

Propriedades do concreto:

- Resisténcia caracteristica de ruptura a tragio na flexdo de 4,5 MPa aos 28 dias;

- Médulo de elasticidade do concreto (E-), em psi, de 5 x 105,

- O quadro abaixo resume os parametros adotados para a classificaggo das vias (referéncia
Prefeitura Municipal de S8o Paulo — PMSP).

CR

ENGENHAF

MEMORIA DE CALCULD - ESTUDO DE PROJETO - VIAS DE TRAFEGD URBAND

Guadro 2: Classificagio das vias e pardmetres de trafego x Estudo de Projeto com sub-base de BGS.

Volume inicial faixa AASHTO 92
Vida mais carregada
Fungio Trafego | . _ Equivalente H -
) X Util de . — . N _— Placa | Sub-base CBR | Dimensdo
Predominante | Previsto Veiculo | Caminhao | [Yeiculo caractenistico -
Projeto - {cm) | BGS (em) | Subleito | Tipica das
Lewe I Omibus
%) Placas [m}
270x=10%a T 1
Wia local Leve 10 100 a 400 4a2d 1.5 - I 0= I I 14 15 = 5% 1,75 21,75
140 = 104 I
\ia Local e ] 140x10%a| | 1 |
Medio 10 401 a2 1500 | 21 a 100 1.5 _ 5x 107 18 I 15 2 5% 1,75 21,75
Coletora 8,80 x 107 I I I
L
Wias Coletoras | Meio 14x10%a |
10 1501 a 5000 [ 101 a 300 23 I 1x1D'5| I 22 15 2 5% 35240
& Estruturais | Pesado 3 x 106 I
Faixa | | |
Vaolume I
Exclusiva de i 12 =< 500 I3x 105 I 107 I I 27 15 = 6% 35x50
. Medio J
Cnibus — - —




Modelo de Termo de Referéncia
Pavimentos de Concreto

APRESENTACAD

O presenie memarial descreve os servipos relativos as obras nas Ruas
. localizadas no
Municipio de FCRCORCOCRER U0, comgreendende obras de

pavimantacio em concrefo e senigos complementares.

Previamente, de forma prefiminar a qualquer cutra atividade, a cantratada
devera adequar o projeta basico e referencial que compde este procassa licitatorio
{Anaxo A) as caracieristicas reais e condigdes verficadas i Joco para ::a-:la via,
elaborando um projets executivo e o submetendo para anzlise e aprovagio da
contratante, ne MiNimo, o seguinte corpa decumental:

s} Detsthaments da drenagem dss vizs
Dimensicnamento e distribuicao de palerias de aguas pluviais efou
cutros sistemas utilizados para este fim {2x: pavimento permagvel);

b} Detathameniz do pavimenfo de Gonorelo
Dimensicnamento =fetivo para as condigdes da via e detalhamenio da
distribuigda das placas de concreto (geometrial;

<) Detalhaments dos passeios;
Detalhes construtivos da passeio 2 dres de apoio;

4} Detalhaments do paisagisma dais} vials);

] Detalhaments da sinalizagao viaria, harizonial & vertical;

CONDICOE S GERAIS

A contratada tommard todas as providéncias e responderda por despesas
relativas aps senvigos prefiminares, compreendendo fodos oS equipamentos,
ferramentas, fechamento e ediicagbes |:urm||5::|na5 de apoio contendo no minima
alajarmenios, sanitarios e esorittrio, necessaras 3 coreta exscupda da obra.

A contratada atendera aos precsitos estabelecidos na legislagdo vigents 2 em
narmias da ABNT visanda a segquranga & a cometa execucaa da obra.

A contratada dewera manter permanentzmente na obra um_profissionsl
responsavel tcnico e sua equipe de apaia, para o desenvalvimenta didrio das 055
{Crdens de Servigos). Esfa equipe devera manter o disnio de obras atualizada,
naomes da todos os profissionais da equips que esteja trabalhando e suas fungoes,
registros de todas as ocomendias e vistas da fiscalizac3o. A mesma sera ainda
responsavel pela reczbimento e confrole materais de jazidas, atraves de romaneios
= panfarencia de sua aplicagdo in looo.

A contratada manterd nas obras um respansavel técnica habilitade, podendo
ser o mesma prafissional responsawvel técnica citado na paragrafa anterior, para que
juntaments com a equipe de trabalha possam dirimic eventusis dividas. Este
profissional ndo podera se susentar das obras por mais de 36 horas.

A contratada dewerd manter fambém nas obeas, uma copia d= todas os
projetos acompanhados das ART(s). dos projetos formecidos pelo municipic & ais}
ARTis) mafzrenie a EIE{‘J.IQEIG Estes documentos deverdo encontra-se de faci
acesso a qualguer fiscalizagao que se fizer ocomer.

05 materiais e senicos execuiados ferao cbrigatoriedade de possuir as
caractensficas de resisténcias, -:Iesn-mpenhu dimensoes e aspecios estéticas
especificados nas projetos, sendo a contratada responsavel pela garantia por, no
minirre, 05 {cinca) anos, cabendo 2 es1a a substituicio e ou reparacso em quaisquer
aspectos sem Snus ao Municipia.

05 matariais & servigos impupnados pela fiscalizacdo do municipio deverio
ser retiradas da cbra, pela centratada, num prazo maximo de 72 horas.

No caso de necessidade de all:emqau nas especificagies d= materiais ou de
técnicas construtivas, a confratada dewera submeter, previaments, a fiscalizacio do
Municipio documents informando quais artem;ﬂes seran realizadas, a motivagdo e
informagdes n:;:lmprl:-ban:-na; com relatdrios t8cnicos indicando a eguivaléncia no
desempenho & nas caracterisficas EtEtID‘EE- ede rE5|51en|::a da material substituio.
Apds auallan;a-:: da ﬁs::allza-;-a.c:- s=rd aulorizada ou n3o a Eubstnumu da
Epecrﬁ:aqau ou apreseniar-se-a indicagdo de altemativa ao idfem. Ma ocomréncia de
aleragdes estas devem ser explicitadas atrawds de registra no "Didrio de Obras™, A
contratada, a0 final de cada etapa de obra, apresentara as plantas (a5 buil) 2 relatdrio
indicando as aleragdes realzadas.




ETAPAS DE EXECUCAOQO

Preparo do subleito

Execucao da sub-base

Preparo das formas

Producao e transporte do concreto o
Telas para placas irregulares |
Espalhamento e adensamento do concreto
Nivelamento e acabamento do concreto
Texturizacdo (quando necessaria)

Cura

Protecao da pista com concreto fresco

Corte das juntas
Sinalizacoes

VV V V VY VYV V V V V V V
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Trelica vibratéria Régua vibratério

ESPALHAMENTO E ADENSAMENTO DO CONCRETO


Regua trelicada 2.mp4
Regua trelicada 2.mp4
255CD Triple Roller Tube Paver with Vibration Vietnam.mp4
255CD Triple Roller Tube Paver with Vibration Vietnam.mp4

FLOAT MANUAL TEXTURIZACAO

CURA QUIMICA =



CORTE DAS JUNTAS

SINALIZACOES =



Mas e o Custo?



Precos do asfalto e problemas na qualidade e
fiscalizagao impactam rodovias

Novo estudo da CNT mostra dificuldades e solucdes para situagao que afeta toda
a sociedade e reduz a competitividade do pais

IMPACTOS DA QUALIDADE DO ASFALTO SOBRE
O TRANSPORTE RODOVIARIO

| Evolu¢éo pre¢o do Asfalto X Cimento
(JAN13 a NOV18)

RS 3.00 ® car5070

® Cimento Portland

+204,4%

RS 2.00

+114%

RS 1.00

RS 0.00
Mmoo T TOHOOLWLOBDOLEVLDOO O OO ONSNNSENSNNSEMNRADROOODODO
eSS eS RSSO RSZaeS RSSO CSSESOES
=
<<SouwudoggsowoxgsowozggiowoggiowoxgIowo
S32°0z532°50 253250253250 z53532°50z2552502

Entre setembro de 2017 e fevereiro de 2019, o preco do asfalto teve aumento de 108% |



COMPARATIVO DE SOLUCOES

O objetivo do presente documento & apresentar estudo de projeto de solug&o de pavimentacéao
rigida de concreto para as sequintes ruas localizadas na cidade de Lages/SC:

Rua Abetino Rodrigues Marafigo - eXtensao o 33 6m;
Rua Jodo Ribas —extensao . 2258m;
Rua Adolfo Freygang (trecho 02) —extensao:. ... 4718 m;
Rua José Acurcio Goulart (Av. das Tormres) —extensao . ... 2364 m;
Rua José Tomaz D’'A Vila Nova — exXtensao . o 116,0m;
Rua Lauro Muniz Paes —extensao: . 368,0 m;

Rua Marcilio Dias —extensao: ... 213 3 M
Rua Maria Augusta de Oliveira —extensao: . e AAB61.0m;
Rua Pedro José Silveira —extensao .. 232,00 M
Rua Protasio Campos —extensao: . e 1.080.0 M

RuaVera Cruz —extensao: . e 124 B

Trafego: N =6 x 1075



ESTRUTURA DO PAVIMENTO ASFALTICO

| CBUQ (.:rm..J)

IMPRIMACAQO E PINTURA DE LIGACAO

BASE DE BRITA | b 00" 3
GRADUADA (e=15cm) | -
i SUB-BASE COM MACADAME HIDRAULICO/
REGULARIZACAO SEDRA PULMAOD (c—28cm)
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ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE CONCRETO

Placa de Concreto Simples (s/barrade transferéncia) ... 14 0cm
Sub-base de Brita Graduada Simples - BGS ... 15,0 cm
ESPeSSUra TOAL. ... oo e 290cm
DIMEeNSOES Aa PlacCa.. ... o 1.mx1,5m

Placa de ConCretO. ... e fctM k =45 MPa




UADRO COMPARATIVO

“‘ Diferenca (Flexivel - Rigido)
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1 [Rua Abetino Rodrigues Marafigo &
2 |Rua Adolfo Freygang Trecho Q2

7 |[Rua Maria Augusta de Oliveira-

8 [Rua Pedro José Silveira
9 [Rua Protasio Campos

4 [Rua José Tomaz Davila No
10{Rua Vera Cruz

5 |Rua Lauro Muniz Paes

3 |Rua José Acurcio Goulart - A
6 |Rua Marcilio Dias




CUSTOS DE MANUTENCAO

Asfalto — Pavimento flexivel

a) Manutencio Rotineira

Adotamos 2% da area do pavimento para a execugdo de remendos e tapa buracos. Esta
manutencio & anual, exceto quando ocomer outro tipo de intervencio.

b) Restauracdo 5e 10 anos

Adotamos para estas etapas, fresagem de toda a area do pavimento e recomposicdo das
camadas conforme estrutura onginal. Estas intervengtes ocorrerao nas idades 5 e 10 anos do
pavimento.

Concreto — Pavimento Rigido

a) Manutencio Rotineira

Adotamos para recuperagdo de placas tnncadas efou quebradas uma taxa de 3% em area a
cada 5 anos.



VIABILIDADE DE SOLUCOES

CAI.A

DNIT

SICRO

6.3. RESUMO DO ESTUDO DE CUSTOS
- |Rua Valor - Construcao (RS) Valor - Manutencio (RS) Valor - Final (RS)
Pav. Asfaltico Pav. Concreto Pav. Asfaltico Pav. Concreto Pav. Asfaltico Pav. Concreto
1 |Rua Abetino Rodrigues Marafigo e Rua Jodo Ribas 517.763,88 495,171,83 583.071,85 23.451,89 1.100.835,73 518.623,72
2 |Rua Adolfo Freygang Trecho 02 601.070,87 556.057,59 642.000,04 27.730,12 1.243.070,91 623.787,71
3 |Rua José Aclrcio Goulart - Av. das Torres 472.586,31 423,282, 81 454, 829,56 15.896,49 967.415,87 443.179,30
4 |Rua José Tomaz Davila Nova 29.864,76 51.182,03 101.378,35 4.307.47 191.243,11 95.489,50
5 |Rua Lauro Muniz Paes 333.165,24 302.149,59 345.383,00 14.265,16 682.548.24 316.414,75
& |Rua Marcilio Dias 142.073,89 176.238,94 178.223,55 8.340, 48 320.297.84 184.579,42
7 |Rua Maria Augusta de Oliveira 476.307.46 358.889,70 452 380,62 18.870,23 968.688,08 417.7558,93
8 |Rua Pedro José Silveira 227.605,45 230.740,24 258.093,86 10.910,39 485.699,31 241.650,63
9 |Rua Protasio Campos 939.459,11 855.457,83 950.140,78 40.490,98 1.929.599,89 855.948 81
10(Rua Vera Cruz 137.153,90 132.178,77 152.085,23 6.245,21 289.243,13 138.423.58
- |rua Diferenca - Construgio (RS) Diferenca - Manutencdo (RS) Diferenca - Final (RS)
Pav. Asfaltico (- Pav. Asfaltico (-) Pav. Concreto Pav. Asfaltico (
1 |Rua Abetino Rodrigues Marafigo e Rua Jo3o Ribas 22.592,05 4% 559.619,96 95% 582.212,01
2 |Rua Adolfo Freygang Trecho 02 5.013,28 1% 614.269,92 96% 619.233,3:)'
3 |Rua José Aclrcio Goulart - Av. das Torres 49,303,50 10% 474,933,07 96% 524.236,57
4 |Rua José Tomaz Davila Nova -1.317.27 -1% 97.070,88 96% 95.753,61
5 |Rua Lauro Muniz Paes 31.015,65 9% 335.117.84 96% 366.133,49
6 |Rua Marcilio Dias -34.165,05 - 24% 169.883,47 95% 135.718,42
7 |Rua Maria Augusta de Oliveira 77.417,76 16% 473.510,39 96% 550.928,15
& |Rua Pedro José Silveira -3.134,79 -1% 247.183,47 96% 244.048,68
S |Rua Protasio Campos 84.001,28 9% 949.649,80 96% 1.033.651,08
10|Rua Vera Cruz 4,975,13 4% 145,844 .02 96% 150.819,15
O —




VIABILIDADE DE SOLUCOES

CURITIBA

CUSTO TOTAL

R$ 1.793.480,61

R$/m? 111,61

Manutencdo em 20 anos
(sob condi¢bes normais)

Execucdo de remendos e tapa-buraco em
2% da area pavimentada, com
manutengdo rotineira e recapeamento no
ano 10.

R$ 998.290,18

R$ 2.791.770,79

. 20cm

CONCRETO

BASE CIMENTADA

R$ 1.336.052,93

R$/m2 83,14

Manutencdo em 20 anos
(sob condi¢des normais)

Demolicao e reconstrugédo de 10% a 15%
das placas de concreto.

R$ 294.319,89

R$ 1.630.372,82

itk

ParRaNacibabe

13cm

15¢cm

-34,2%

- 71,2%



NSC TOTAL — PORTAL DE NOTICIAS
24/05/2019 - 15H44

Chuva forte causa
transtornos em

cidades do Sul de
Santa Catarina

Laguna, Imarui, Imbituba, Jaguaruna
e Tubardo tem pontos de
alagamento j& identificados pela
Defesa Civil



Definicdo - Area permeéavel?

¢ AREA PERMEAVEL

A Area pemedvel (em m2) consiste em toda parte do terreno que ndo possuil revestimento de piso,
permitindo que a gua da chuva penetre no solo,

Yeja abaixo um exemplo de drea permeavel revestida com grama:
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ABNT NBR 16416
Pavimentos Permeaveis de Concreto

~ [
v' Termos e defini¢des |
1
| gg/@lfem e
v’ Tipologias de revestimentos | 16416
|
. ‘ Primeira edicdo
v' Sistemas de infiltragdio e armazenamento | 06.08.2015
| Valida a partir de
v’ Requisitos de projeto | 06.09.2015
| —
Pavimentos W
. o 1 .. [0S Permeaveis de concreto -
v’ Requisitos das camadas ReqUISItoseprocedimentos °
Previous coner,
\ = = Re
durements ang procedures
v’ Requisitos do revestimento |
v" Amostragem |
v’ Execugdio |
|
/ L] ~
Liberagdo | @i‘ —
Dk Noy N
‘ TECN IS Umerg g
NIChs ABNT NgR ? ereferéncia
v Manutengéio 416:2015
v

Limpeza




Pavimentos permeaveis sao aqueles que
possuem espacos livres na sua estrutura onde

rea a dgua pode atravessar.
100% PERMEAVEL

K > 102 m/s ou 60 litros/minuto



Concreto_perme_vel_WMV V9.wmv
Concreto_perme_vel_WMV V9.wmv

Pavimento Intertravado permeéavel com Pavimento Intertravado permeavel

juntas alargadas com areas vazadas Pavimento Intertrayaqlo com
pecas permeaveis

Pavimento com placas Concreto permeavel
permeaveis moldado in loco
- = . »‘_ < '57-)'34: . 7~




REQUISITOS DAS CAMADAS E DO REVESTIMENTO

Pecas de concreto

Lo

Revestimento permedvel

Junta permedvel (conforme caso) Ca{mada'-d'e > LT
y (L s N

: assémamehtgx iy

Camada assentamento permedvel
(conforme caso)

Base permedvel

Subbase permedvel (conforme
caso)

Tubulacao de drenagem (quando
necessario)

Subbase

Subleito




Limpeza, inspecao final e teste de
permeabilidade

Antes da liberacao deve-se fazer o teste para medir o coeficiente de
permeabilidade do pavimento permeavel. Norma ABNT NBR 16416






SAO PAULO/SP

Parque do Ibirapuera
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ALAMEDA RIO BRANCO
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Enqg® Dejalma Frasson Jr.

dejalma.frasson@abcp.org.br
(48) 991-466714

Associacio C)
Brasileira de

Cimento Portland S N I C

S\ND'\(ATD NACIONAL DA

INCUSTRIA DO CIMENTO



mailto:dejalma.frasson@abcp.org.br

Associagio \)
Brasileira d
st Poethnd SNIC

Fique ligado ABCR)n
no Canal | INE

Em breve mais

eventos on line. D>
Acompanhe em

nossas Redes Sociais.

@ a8 .
G B

INDIQUE PARA UM AMIGO

#abcponline | @abcpcimento | www.abcp.org.br | cursos@abcp.org.br




