A carbonatagao nas estruturas de
concreto do sistema metroviario

O processo ocorre devido a alta concentragao de CO, na
atmosfera e pode levar a corrosao

( ( ..6 a tendéncia do concreto, rocha
artificial, a voltar a sua situagao estavel
de origem que é a rocha calcéria,
usada na fabricagao do cimento, seu
constituinte mais importante"
Arnaldo Battagin

Gedlogo e direfor da ABOP

0 usodo concreto armado na construgao nos gran-
des centros urbanos é uma solugio que combina
resisténcia, durabilidade e, consequentemente
sustentabilidade, pots a vida dtil prolongada é uma
maneira de racionalizar o uso de recursos e maté-
rias-primas. Nas estruturas metroviarias, em todo
o mundo, a técnica € utilizada, porém é preciso
realizar as manutengdes e sequir as recomenda-
¢des necessdrias para evitar gue patologias como
a carbonatagio, que é uma reagao fisico-quimica
que reduz a alcalinidade do concreto favorecendo
a oxidacgao das armaduras, acometam a estrutura
e comprometam a usabilidade

A carbonatagao é um fendmeno natural decor-
rente da combinagfo do gas carbdnico (CO,) com
compostos hidratados da pasta de cimento no
concreto, conforme explica o gedlogo e diretor da
Associagao Brasileira de Cimento Portland (ABCP),
Amaldo Battagin. "Permitindo uma analogia é a
tendéncia do concreto, rocha artificial, a voltar a
sua situagao estavel de origem que é a rocha cak-
céria, usada na fabricacio do cimento, seu consti-
tuinte mais importante”, informa Battagin
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A existéncia de gas carbdnico
na atmosfera favorece a car-
bonatacio do concreto. Dados
revelarmn gue, em ambientes ru-
rais, a concentragao de CO, & de
cerca de 0,03%, j& nas grandes
cidades esta porcentagern che-
oa a 0,30%. *A carbonatagao em
si ndo é problematica, pois no
concreto simples (sem armaduras) até promove a
colmatacdo dos poros, mas no concreto armado ou
protendido, o fendmeno acaba por ocasionar a des-
passivacio das armaduras e, conseguentemente, a
vulnerabilidade & cormosgo”, revela o gediogo.

Ele explica que, em decorréncia da carbonatacio, a
passivacio das armaduras, que @ uma camada de
twidos que protege o ago e se forma devido 4 alta
alcalinidade do concreto, sofre uma alteraciio no
pH, fazendo com que a estrutura figue vulmerdvel &
corrosio. "Azsim, enfatiza-ze que a carbonatacio do
concreto, geralmente, ¢ uma condigao determinante
para ¢ inicio da corrosdo das armaduras. Tao logo
a frente de carbonatagdo atinja a espessura comes-
pondente ac cobrimento do ago, comeaca a despassi-
Vacao e tem inicio a oxidagao”, alerta.

E possivel evitar gue este processo de carbonatagio
ocorra nag obras metrovidrias. Por isso, a Associa-
;Ao Brasileira de Nomas Técnicas (ABNT) traz re-
comendaches especificas para aplicagbes em es-
truturas de concreto. *Para garantir que a frente de
carbonatagio ndo atinja as armaduras, a norma téc-
nica ABNT MBR 6118 (Projeto de Estrutura de Con-
creto) prescreve cobrimentos adequados em funcio
do tipo de estrutura, j& que este processo &€ depen-
dente de como o concreto foi lancado, adensado e
curada, bem como o tipo de cimento, condighes am-
bientais e umidade do ambiente, sendo maior a car-
bonatagaoe quanto maior for a relagdo aguaj/cimernta”
reszalta o diretor da ABCE
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Outras medidas que podem minimizar a carbonata-
Ao, aponta Battagin, 580 a adequada dosagem do
concreto com o melhor empacotaments, menor po-
rasidade, maior impermeabilidade e menor relagao
agua-cimento. “Adensamento, processo de cura ade-
quado, e a possibilidade de protegdo superficial das
pecas também s&o aches a considerar”, sublinha.

Urn estudo realizado, em 2021, pelos especialistas emn
Patologia na Construgao Civil, Tatiana Cassia Coutinho
Silva da Fonseca e Marcelo Gabriel Capacla, analisou
o5 coeficientes de carbonatagio (kCO,) dos concretos
emestruturas do Metnd de S0 Paulo. & pesquisa de foi
realizada nas obras Ventilagio da linha 1 - Azul (cons-
truida entre 1973/1974), Ventilagdo da linha 2 - Verde
{construida no ano de 20058) e na Estagio da linha 3
- Wermelha (construida entre 1979 e 1980), a partir de
ensaios de campo e laboratoriais.

A pesqguisa aponta gue a vida Gtil estimada para as
estruturas de concreto analisadas no sistema me-
troviario paulista atende s especificagbes atuais
exigidas pelo Metrd de Sao Paulo. Apds os testes
realizados pelos especialistas, foi verificado que a
aplicagdo de vemiz apresentou patencial na inibigao
do agente agressivo CO, no concreto. O estudo foi
apresentado na 279 Semana de Tecnologia Metrofer-
roviaria (STMF), promaovida ela Associacio dos En-
genheiros e Arquitetos de Metrd (AEAMESF).

Para promover a difusio de boag praticas e comba-
ter este tipo de patologia nas obras de infraestrutura,
a ABCP promove atividades como cursos, palestras
e publicaches sobre o assunto, além de realizar pes-
quizas em seus laboratdrios e prestar servico & co-
munidade. "& associacio faz, por exemplo, ensaios
de carbonatacio acelerada para tragos especificos
de concreto, visando prever a taxa de carbonatagao,
ou seja, a evolucao da profundidade de carbonata-
A0 j& que esta & um Tendmeno lenta”, exemplifica.




