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INDUSTRIALIZAGAO COM BLOCOS DE CONCRETO



1. INTRODUCAO

A Avaliacdo Técnica do Projeto consiste na avaliacdo do projeto
estrutural para garantir que os requisitos de qualidade e conformidade
previstos na ABNT NBR 16868-1, sejam atendidos.

E altamente recomendado que a Avaliagdo Técnica do projeto
estrutural seja realizada antes da fase de construcdo das estruturas e,
de preferéncia, imediatamente apds a entrega de cada fase de projeto.

A economicidade da solugdao adotada ndo faz parte do escopo
da ATP.

O autor do projeto da estrutura deve alertar o seu contratante
a respeito da obrigatoriedade da avaliacdo técnica do projeto. O
contratante deve informar o autor do projeto da estrutura quem é o
profissional responsavel pela ATP.

Para os projetos que serdo objetos de uma Avaliacdo Técnica,
recomenda-se que na formalizacdo contratual efetivada entre o
Contratante e o Projetista Estrutural, seja mencionada a submissdo do
projeto estrutural a uma Avaliagdo Técnica por parte de terceiros, com
a finalidade de se evitar conflitos éticos e legais na realizacdo deste
trabalho e que o avaliador técnico seja informado do nome do autor
do projeto.
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2. ESCOPO

O Avaliador técnico deve participar desde o inicio do processo
de elaboracdo do projeto estrutural, preferencialmente na fase de
concepcao da estrutura, interagindo com o Projetista Estrutural.

E optativaasua participagdonasreunidesde coordenagdo; porém,
€ muito importante receber todas as atas destas reunides. O Avaliador
Técnico podera atuar, diretamente, nas definicdes das especificacdes
e critérios de projeto, em concordancia com o Contratante e com o
Projetista Estrutural, minimizando interveng¢des posteriores devidas a
possiveis discordancias entre as partes.

Devem ser estabelecidas, em comum acordo entre o avaliador
e o autor do projeto da estrutura, as prerrogativas, exigéncias e
necessidades para atender aos requisitos normativos, sempre que
alguma tomada de decisdo resultar em responsabilidades presentes
ou futuras de ambas as partes.

Sugere-se que sejam feitas trocas de premissas e critérios no
inicio dos trabalhos, conforme sugestao apresentada no Anexo A.

O objetivo da avaliacdo é garantir que os requisitos de qualidade
daestrutura, abrangendo a descricdo do projeto, capacidade resistente,
seguranca, desempenho em servico e durabilidade conforme previstos
na ABNT NBR 16868-1, e eventuais normas complementares, sejam
atendidos. A avaliacdo da representacao técnica do projeto (desenhos
e especificacdes) também faz parte do escopo da ATP, visando o
correto entendimento durante a fase construtiva.

O avaliador, para realizar a ATP, deve emitir um parecer de
avaliagdo técnica do projeto, o qual deve acompanhar a documentagao
de projeto.
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3. CLASSES DE CONSEQUENCIA

Com o objetivo de estabelecer requisitos referentes as
categorias de avaliagcdes técnicas de projeto nos diversos tipos de
construgOes em alvenaria estrutural, foram estabelecidas trés Classes
de Consequéncia (CC) associadas a casos tipicos de construcdes,
conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Classes de Consequéncia e Casos Tipicos

Classe de

a . Casos Tipicos
Consequéncia

e EdificagGes com grande concentragdo de publico, tais como escolas
e hospitais;

o EdificagGes residenciais e comerciais com mais de cinco pavimentos;
e EdificagOes de qualquer nimero de pavimentos com subsolos;

e Intervengdes estruturais com remogdo de paredes ou pilares
estruturais ou acréscimos de cargas superiores a 5% do total
(readequagdo estrutural);

e EdificagGes com qualquer nimero de pavimentos em alvenaria
estrutural cuja estrutura de transi¢do (por exemplo pilotis, viga
baldrame, radier estaqueado, sapata isolada) tenha distancia entre
eixos de apoios diretos (por exemplo pilar, estaca, tubuldo, sapata
isolada) maior que 4,0 m;

Ccc3

* Muros de contengao, reservatorios e piscinas com altura de empuxo
acimade 1,2 m;

* Paredes, lajes ou vigas com vao em balango superiora 2 m;

* Muros de divisa com altura superiora 3 m;

¢ Alvenarias estruturais protendidas.

o Edificios residenciais multifamiliares e comerciais com até cinco
pavimentos;

* Muros de contencdo, reservatoérios e piscinas com altura de empuxo
cc2 deaté 1,2 m;

® Pequenas reformas sem eliminagcdo de paredes ou pilares
estruturais e acréscimos de cargas de no maximo 5% do total;

® Muro de divisa com até 3 m de altura.

o Edificios residenciais unifamiliares com até dois pavimentos;
CC1

o EdificagOes térreas de servico ou lazer anexas aos condominios.
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4. ATIVIDADES

A avaliacdo técnica de projetos em alvenaria estrutural deve
contemplar, dentre outras, as seguintes atividades:

e \erificar se as premissas adotadas para o projeto estdo de
acordo com o previsto na ABNT NBR 16868-1 e se todos os seus
requisitos foram considerados.

e Garantir que os requisitos de qualidade da estrutura,
abrangendo a descri¢cao do projeto, capacidade resistente, seguranga,
desempenho em servico e durabilidade conforme previstos na ABNT
NBR 16868-1, e eventuais normas complementares, sejam atendidos.

e Analisar a documentacdo do projeto, incluindo os desenhos
técnicos e as especificagdes, inclusive os detalhes construtivos, visando
o correto entendimento durante a fase construtiva.

* Para os casos de estruturas identificadas na Tabela 1 como da
classe CC3, devem ser desenvolvidos modelos estruturais e realizadas
analises estruturais independentes pelo avaliador.

® Para as estruturas identificadas na Tabela 1 como das classes
CC2 e CC1, deve-se analisar o memorial de calculo e verificar os
calculos nele existentes ou desenvolver modelos estruturais e analises
independentes pelo avaliador.

e A avaliagdo técnica de projeto (ATP) pode ser dispensada para
0s casos das classes CC2 e CC1, desde que esta decisdo seja tomada em
comum acordo entre projetista de estrutura e o seu contratante. Esta
decisdo deve ser formalizada e passar a fazer parte da documentacgao
de projeto.
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5. QUALIFICACAO E ESCOLHA DO AVALIADOR TECNICO

Recomenda-se para a qualificacdo e escolha do Avaliador Técnico
o atendimento as seguintes condigdes:

¢ A Avaliacdo Técnica serd efetuada por profissional habilitado,
independente e diferente do projetista da estrutura, com experiéncia
comprovada no desenvolvimento ou em analises de projetos em
alvenaria estrutural, podendo ser esta comprovacdo realizada por
trabalhos desenvolvidos ou estudos académicos na area. O projeto,
ainda, podera ser avaliado pelo préprio profissional Contratante,
desde que capacitado tecnicamente para esta funcao;

* Sob o aspecto legal, o projeto é de responsabilidade técnica
do Projetista Estrutural, sendo o Avaliador Técnico o corresponsavel
técnico pelos servicos de Avaliacdo Técnica realizados;

e Recomenda-se que o Avaliador Técnico, preferencialmente,
dedique-se apenas a atividade de avaliacdo estrutural para o tipo de
estrutura considerada. Entretanto, tal condicdo pode ser relevada
desde que o profissional adote posicdo, absolutamente clara, no
sentido de ndo se prevalecer, indevidamente, no mercado, de sua
atividade de Avaliador Técnico;

¢ A escolha do Avaliador Técnico é atribuicdo do Contratante,
mas é desejavel que se permita ao Projetista Estrutural recusar a
escolha de um primeiro avaliador. Neste caso, um outro Avaliador
Técnico precisara ser indicado pelo Contratante. Este procedimento
tem por objetivo favorecer o bom entendimento entre os profissionais
no desenvolvimento dos servigos de avaliagao.
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6. RELACAO ENTRE AVALIADOR TECNICO E PROJETISTA
ESTRUTURAL

Recomenda-se que sejam observados pelo Avaliador Técnico e
Projetista Estrutural os seguintes procedimentos:

* No inicio dos trabalhos, o Projetista Estrutural e o Avaliador
Técnico precisam acordar os critérios, metodologias e consideragdes
gue sejam passiveis de mais de uma interpretacdao, de modo que a
convergéncia de resultados fique favorecida;

¢ O Avaliador Técnico deve, sempre, se omitir de comentar, com
gualquer outro profissional, quaisquer ocorréncias e recomendacgdes
parciais e finais das avaliacdes que tenha empreendido;

* Em hipdtese alguma, o Avaliador Técnico poderd evocar para si
a autoria do projeto estrutural que esta sendo avaliado;

* Ao constatar divergéncia de resultados, o Avaliador Técnico
precisa se comunicar de maneira formalizada com o Projetista
Estrutural em busca do consenso preferencialmente antes de envolver
o Contratante, a menos que esta divergéncia implique alguma
possibilidade de ruina estrutural;

O Avaliador Técnico, ao longo da prestacdo de servigos
de Avaliagdo Técnica, deve ter respeito absoluto pelo trabalho do
Projetista Estrutural, sabedor do significado que tem o projeto como
genuino produto intelectual do seu autor. Por sua vez, presume-se que
o Projetista Estrutural compreenda, com clareza, a fungao do Avaliador
Técnico como a de um profissional que vem somar esforgos no sentido
de garantir conformidade do projeto com as exigéncias normativas em
vigor. Ambos devem atuar como parceiros na procura do consenso;
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¢ O grau de economicidade da estrutura ndo serd objeto de
comentdrios ou de qualquer outro tipo de consideragdo por parte
do Avaliador Técnico, caso a solucdo adotada em projeto esteja em
conformidade com os requisitos de qualidade das normas técnicas
em vigor, abrangendo a descricdo do projeto, capacidade resistente,
seguranca, desempenho em servico e durabilidade conforme previstos
na ABNT NBR 16868-1. Se o Contratante demonstrar interesse no
servico de um consultor, voltado a atividade de busca de solugdes
alternativas estruturais diferenciadas, deve ser objeto de outra
formalizacdo contratual, diferente da Avaliacdo Técnica;

*Em todos os tipos de Avaliacdo Técnica, caso o Projetista
Estruturalndosedisponhaainteragir, ouprefiramanteraindependéncia
nos trabalhos, o Avaliador Técnico podera assumir o seu trabalho de
avaliacdo de forma independente, sem a participacdo do Projetista
Estrutural.

7. ACEITE DE RECOMENDAGOES

Recomenda-se fortemente que as orientagdes técnicas sugeridas
pelo Avaliador Técnico sejam produzidas de maneira formal e recebidas
dentro da ética profissional, na busca da conformidade as normas
técnicas vigentes e da melhor qualidade do projeto estrutural. Nestas
condig¢des, em fungdo das conclusdes obtidas na avaliagao realizada,
aconselha-se ao Avaliador Técnico e ao Projetista Estrutural:

O Avaliador Técnico precisa ser rigoroso e objetivo na
identificagdo das eventuais ndo conformidades na Avaliagdao Técnica
do projeto, mas precisam ser levadas em conta as considerag¢des do
Projetista Estrutural no que espelhem a experiéncia, cultura técnica e
visdo pessoal deste, desde que atendam as normas técnicas vigentes;
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e Caso surja divergéncia absolutamente incontornavel entre
o Avaliador Técnico e o Projetista Estrutural, o Contratante pode
convocar um terceiro profissional ou instituicdo para opinar sobre o
assunto;

*N3o havendo consenso entre o Projetista Estrutural e o
Avaliador Técnico, e o Contratante se recuse a convocar um terceiro
profissional, o relatério final da ATP sairia com ressalvas de ndo
aprovacdo e a responsabilidade recairia inteiramente sobre o autor
do projeto, que devera apresentar um termo de responsabilidade
especifico sobre o assunto em questao.

® Caso haja necessidade de algum reparo, modificacdo ou
reforco da estrutura, o projeto sera de autoria do Projetista Estrutural
e aprovado pelo Avaliador Técnico. A verificagdo deste novo trabalho
nao faz parte do escopo da Avaliagdo Técnica original, devendo ser
objeto de outra contratagao;

eO acompanhamento de obras, verificacdo do controle
tecnoldgico e avaliagdes de erros de execugdo ndo fazem parte do
escopo inicial da avaliagdo técnica do projeto.

e Sugere-se que o Contratante forneca ao Avaliador Técnico
o projeto estrutural executivo ja revisado, parcial ou final, para sua
avaliacdo definitiva. Caso este ndo seja fornecido, aconselha-se que o
Contratante seja notificado por vias legais cabiveis ao caso.
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PREMISSAS DE DADOS DE PROJETO PARA ALINHAMENTO
DE CRITERIOS

Objetivo

O objetivo deste documento é obter informagdes e critérios
de dimensionamento relevantes para a avaliagdao técnica do projeto
estrutural, alinhando os conceitos com o projetista autor do projeto e
desta forma podendo-se obter resultados mais precisos e otimizados.

Informagodes

Existe Memorial Descritivo de Projeto?
Existe Caderno de Recomendacdes de Alvenaria Estrutural?
Existe Folha de Dados de Projeto (Folha 000)?

MATERIAIS
Concreto
. Relaga Cl
s A . Modulo de ,e ge=s assfe'de
Resisténcia ~ agua/ Agressividade
Deformacao . .
e e (fck) Secante cimento Ambiental
(em massa) (CAA)
MPa GPa <
Fundagdo torre
Transigdo torre
Tipo
Cobertura
RECOMENDAC@ES SOBRE AVAUACAO TECNICA DE PROJETO 1 1



Cobrimentos

Elemento

Cobrimento (cm)

Lajes

Vigas

Pilares

Vigas baldrames

Blocos de fundagdo

Alvenaria Estrutural

Tipo de bloco

( ) Concreto ( )Ceramico

TABELA DE RESISTENCIAS - TORRE

Prisma
Oco Fpk
(MPa)

Pavimentos

Prisma
cheio Fpk Graute
(MPa) Fgk (MPa)

Argamassa
Fa (MPa)

Bloco Fbk
(MPa)

Padrdo de Preenchimento da argamassa no bloco:

( ) Total

( ) Parcial

Ac¢oOes consideradas no Projeto

Peso Especifico da alvenaria:
Peso Préprio da alvenaria adotado:

Obs: Especificar se é com ou sem graute, peso médio global, com
revestimento. Detalhar se necessdrio para parede de 14 cm ou 19 cm

espessura.
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Alvenaria de vedagao com revestimento
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Tipo de vedagdo

Espessura

Carregamento
(kgf/m?)

Bloco de concreto

Bloco ceramico

Dry Wall
Torre
. Agoes Permanentes Acoes \.I:;.\rna\:els
Pavimento (kgf/m?) de Utilizacao
8 (kgf/m?)

Térreo interno

Térreo externo

12 Pavimento

Pavimento Tipo

Varandas

Escadas

Cobertura — Telhado

Cobertura impermeabilizada

Barrilete

Reservatério (h=___ )

Casa de maquinas

Mesa de motores

(elevadores)

Reducdo de sobrecargas acidentais conforme a ABNT NBR 6120

()Sim ( ) Nao
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Embasamento
. Ag¢Oes Permanentes Acoes \.I?"a‘.’.els
Pavimento (kgf/m?) de Utilizagao
8 (kgf/m?)

Garagem coberta

Garagem descoberta

Garagem 1SS

Escadas

Jardim (h=__) (**)

Piscina (h=___)

(**) Caso seja necessario, indicar o peso especifico considerado e indicar
esquematicamente as alturas, ou remeter ao desenho de referéncia.

Enchimento:

Trafego de veiculos de grande porte sobre estrutura:
Morrotes ou arvores de grande porte:

Empuxo — diagrama fornecido pelo consultor de fundagdes:

Definir PBT para a consideracdo de impacto de veiculos em pilares de
concreto de garagens ou junto de circulagdes de veiculos (conforme
ABNT NBR 6120):

Envidragamento das sacadas

()Sim () Nao
Carregamento linear ____ Kgf/m
Acdo pontual onde identificado __ Kgf
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Acgao do vento
Parametros de vento adotados neste projeto para a torre.

PARAMETROS DE VENTO

VO - Velocidade Basica (m/s)

S1 — Fator do Terreno

S2 — Classe de Rugosidade

S2 — Classe da Edificagao

S3 — Fator Estatistico

902

270¢

Coeficiente de Arrasto C.A.

180¢

Turbuléncia considerada:

Considerada a excentricidade das Forgas de arrasto
() Sim ( ) Nao

Qual %:

Considerado fator de vizinhanga
() Sim ( ) Nao

Considerado angulos diferenciados de incidéncia de vento
() Sim. Quais?
() Nao
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MODELAGEM
Considerado aporticamento da estrutura com linteis em concreto

()Sim ( )Nao
) Coeficiente de N3o-Linearidade Fisica considerado:
Alvenaria % de Plastificac3o:
Obs: 100% considerado articulado e 0% engastado

Interacdo entre paredes amarradas com espraiamento de cargas a 452 . . s ..
Enviar croqui com indicagdo dos lintéis em planta

em relagdo a vertical

() Sim () Néo Considerado efeito Arco para dimensionamento das vigas de transicao
. . ~ . o ou Fundagao
Considerada interacdo de cargas verticais em amarracdes indiretas . o
. - ()Sim ( ) Nao
()Sim ( )Nao
Considerado interacdo solo-estrutura
Grupos de paredes com limites entre grupos em aberturas de portas ( )Sim ( ) Nzo
e janelas Em caso afirmativo, compartilhar pardmetros de modelagem
()Sim ( )Nao
Plastificacdo em vigas nas estruturas de concreto armado
Espraiamento de cargas em aberturas de janelas ( )Sim ( ) Nzo
() Sim () Nao % de Plastificacdo:
Qual o angulo em relagdo a vertical:
_ TRRF adotado:
Espraiamento de cargas em aberturas de portas Informar Tempo Equivalente (caso se aplique):
()Sim ( ) Nao
Qual o angulo em relagao a vertical: Junta de Dilatagdo de parede dupla
() Sim ( ) Nao
Considerado aporticamento da estrutura com linteis em alvenaria
()Sim ( ) Nao Junta de Concretagem (faixas de concretagem posterior)
Coeficiente de Nao-Linearidade Fisica considerado nos lintéis: () Sim ( ) Nao
% de Plastificacdo:
Obs: 100% considerado articulado e 0% engastado Junta de Controle
Enviar croqui com indicacdo dos lintéis em planta ()Sim () Nao

Desvinculacdo da ultima laje com a parede estrutural
()Sim ( )Nao
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Considerado reforco ou acréscimo da armagdo para aumentar
espacamentos da junta de controle

()Sim ( ) Nao

Detalhar:

Protensdo no pavimento de transicao
()Sim ( ) Nao

Dispositivo de ancoragem da NR-18 (Fd = 1,5tf) fixado na platibanda
()Sim ( ) Nao

Balancins do tipo sela fixados na platibanda
()Sim ( ) Nao

COMUNIDADE
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DA ALVENARIA

CONSTRUINDO O FUTURO DA ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO

A Comunidade da Alvenaria é um movimento colaborativo que
reune entidades, construtoras, fabricantes, projetistas e especialistas para
desenvolver solugdes técnicas, compartilhar conhecimento e fortalecer a

industrializacdo da construgdo com blocos de concreto.

Acesse gratuitamente todos os nossos materiais:
https://abcp.org.br/comunidade-da-alvenaria/
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